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ACIKLAMALAR

KOD 522EEQ076
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii
MODULUN ADI Kuvvet Projeleri
MODULUN TANIMI | Kuvvet projelerinin gizimi ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 6grenme materyelidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Alan ortak modiillerini bagarmis olmak
YETERLIK Kuvvet proj elerini standart ve yonetmeliklere uygun hatasiz
olarak ¢izmek.
Genel Amac¢
Bu modiil ile; uygun ortam saglandiginda, TS ve Kuvvetli
Akim Yonetmeligi’ne uygun olarak kuvvet projelerini
cizebileceksiniz.
P Amaclar
SIORUERAE L 1. Kuvvet tesisat1 projesini ¢izebileceksiniz.
2. Kolon semasini ¢izebilecek, gerilim diisiimii ve maliyet
hesabin1 yapabileceksiniz.
3. Kuvvet dagitim tablo ve panolar1  ¢izimini
yapabileceksiniz.
Ortam
EGITIM OGRETIM ;\)/Ijlsll:lll(l:ssim ¢izim dershanesi, igletme ortami
gg-Nrﬁ'l\\lﬂlll_\;lALR AI\RYIE Cizilmis kuvvet_ proje_si, kalem (rapido, kursun kalem), silgi,
cetvel, T cetveli, aydinger, ¢izim kagidi, yaz1 sablonu, resim
masasl, daire sablonu, sembol sablonu, i¢ tesisler yonetmeligi.
Modiil i¢inde ve sonunda verilen Ogretici sorularla
edindiginiz bilgileri pekistirecek, uygulama o6rneklerini ve
OLCME VE testleri ge?rekli §ii.re icinde tamamlayarak etkili 6grenmeyi
DEGERLENDIRME gergeklestireceksiniz.

Ogretmen, modiill sonunda size O&lgme teknikleri
uygulayarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lcerek degerlendirebilecektir.







GiRiS

Sevgili Ogrenci,
Teknik elemanlarin anlagma dili Teknik Resim’dir. Teknik elemanlar, yapilan

cizimleri eksiksiz okuyabilmeli ve uygulamalar1 buna gore yiirlitebilmelidir. Bu nedenle
teknik egitim ve 6gretimin temelinde teknik resmin 6dnemi biiytiktiir.

Elektrik meslek resmi, elektronik meslek resmi, makine meslek resmi vb. meslek
dalindaki teknik elemanlarin kullandigi dilin alfabesidir. Semboller ise malzemelerin
sekillerle anlatilmasidir.

Hizla gelismekte olan giiniimiiz teknolojinde meslek alanlarina gore degisik 6zellikler
gosteren meslek resmi 6gretimi ve 6grenimi biiyiik bir 6nem kazanmaktadir.

Elektrik kuvvet projelerinin hazirlanmasinda birebir isletme ortamlari tasarlanmustir.
Yonetmeliklerin izin verdigi simirlamalar géz 6niinde bulundurularak ¢izimler yapilmistir.
Tedas’a sunulmus olan projeler dogrultusunda c¢aligilmistir.

Bu modiil sonunda O&grencilerin endiistrideki isletmelerin kuvvet projelerini
hazirlarken ihtiya¢ duyacaklari biitiin bilgilere yer verilmistir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda yonetmelikler, sartnameler ve standartlara uygun olarak
kuvvet tesisat projelerini gizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan elektrik projesi ¢izimi yapan elektrik miithendislerinden
veya kuvvet tesisat1 yapan elektrik tesisat¢ilarindan proje ¢izimi ile bilgiler ve
ornek projeler temin ediniz. Kuvvet tesisati ¢izimleri ile ilgili yonetmelikleri
arastiriniz.

> Elde ettiginiz bilgileri bir rapor halinde smifinizda 6gretmeninize ve
arkadaslariniza sununuz.

1. KUVVET TESISATI

Elektrik tesisat projelerinde bir fazli giicii 3 kW’tan biiyiik elektrik motorlar ile ii¢
fazli sistemle ¢alisan alicilar1 besleyen tesislere kuvvet tesisleri denir. Kuvvet tesisatlari igin
cizilen projelere de kuvvet tesisati projeleri denir.

Kuvvet tesisat projelerinin hazirlanmasinda, hizmet ya da tiretim metodlari, isletmenin
calisma kosullar1 ve gelisimi, tesisatin yapimindaki ekonomiklik, ig akisina gére makinelerin
yerlestirilmesi gibi unsurlar dikkate alinmalidir. Bunun yaninda, mimari planlar ile
makinelerin yerlestirme diizenlenlerinden de yararlanilir.

1.1. Kuvvetli Akim Sembolleri Cizimi

No ISARET ANLAMI No ISARET ANLAMI

Kuvvetli akim besleme iletkeni

1 1,5 | (kisa gizgiler iletken sayisini,
—#—— | iletken iizerindeki say1 mm? olarak

iletken kesitini gosterir.)

Topraklama, sifirlama ve koruma

2 —————— baglantist i¢in kullanilan koruma 12 / Yukaridan asagiya besleme

iletkeni

Yer alt1 kablosu buz veya doseme

3 3XG+4 ile besleme hatt1 (6rnek: faz 13 / Asagidan gelen ya da
cemes | {lEtkeNlerinin kesiti 6mm?2, nétr asagiya giden hat

iletkeni kesiti 4mm? olan kablo)

4 i 5 numarali linye hatt 14 / Asag1 dogru besleme

Tablo 1.1: Kuvvet tesisat sembolleri 1
3

11 / Yukar1 dogru besleme




5 ; 2 numarali kolon hatt1 15 / Asagidan besleme
Hareket ettirilebilir iletken Asagiya ve yukartya
6 reret e 16 s :
(biikiilgen iletken) giden hat
Elektriksel baglantist <
! _|_ olmayan, kesigen iki iletken 17 /f Yukartya dogru besleme
Baglantil1 olarak birbirini f./ y y
8 —+— kesen iki iletken 19 Asagiya dogru besleme
Cizim kolaylig
. bakimindan ¢ok
9 | 1 Bir iletkenden kol ayrilmas1 | 20 —| % iletkenin tek iletken
olarak gosterilmesi
10 / Yukaridan gelen ya da 21 Yer alt1 kablosu ek
yukariya giden hat - kutusu (muf)
2| —4— Kablo baslig1 SIGORTALAR
Bir fazli busonlu
23| —<— | Sigortali kofre 1 _%'m sigorta (6rnek anma
akimi 10 A)
24 I:l:l Yapi baglanti kutusu 2 —%— Us fazli busonlu sigorta
—%— Bir fazli otomatik
25 O-@ |Buat 3 sigorta diigmeli
26 Kare buvat 4 % Ug fazli otomatik
e | sigorta diigmeli
—@— Anahtarli otomatik
27 Z Isik ana tablosu 5 sigorta
Isik ikincil (tali) dagitim % Ug fazli anahtarli
28 Ij tablosu 6 otomatik sigorta
29 : Kuvvet ana tablosu 7| — % — | Bir fazli bigakl sigorta
Kuvvet ikincil (tali) dagitim - .
30 TN tablosu 8 | — % — | Ug fazli bigakli sigorta
31| D= | Yedek isik ana tablosu SAYACLAR
Yedek ikincil (tali) dagitim — . .
32| Laamnddl tablosu 1 Bir fazli aktif sayag
Yedek kuvvet ikincil (tali) — - .
33| [ dagtim tablosu 2 Ug fazli aktif sayag
3| [ | Kumanda tablosu 3 Ug fazl reaktif saya¢
OLCU ALETLERI
35 &, Sayag tablosu ya da dolab1 (GOSTERICi OLCU ALETLERI)
Aygitlarin topluca
36 I:I gosterilmesi (baglama dolaby, | 1 @ Ampermetre

dagitim tablosu vb.)

Tablo 1.2: Kuvvet tesisat sembolleri 2




TRANSFORMATOR POSTALARI ANQN Voltmetre ve Voltmetre
Komiitatorii
1 t Bina tipi transformator 3 (o Kosiniisfimetre
postast
2 t Kule tipi transformator 4 @ Frekansmetre
postasi
3 ‘ Direk tipi transformatdr OLCU ALETLERI
postast (YAZICI OLCU ALETLERI)
4 Kuvvet besleme ucu 1 Wattmetre
TRANSFORMATORLER KUVVETLI AKIM PRiZLERI
1 (0 Gii¢ transformatorii 1 — I Bir fazli normal priz
Akim transformatorii Bir fazli topraklamali
2 @ @ (Bir ve ti¢ fazli) 2 —« _D priz
Gerilim transformatorii 3 - .
3 |—© I—CCE (Bir ve ii¢ faz) 3 " D= Ug fazli normal priz
4 —@ Motor 4 — Ug fazl topraklamali priz
5 —@ Generator 5 —@ B |Bir fazli etanj priz
O Genel toprak isareti ve topraklayict 3 i 2 .o
6 + koruma iletkeni baglant: yeri 6 _E 2 Ug fazl etanj priz
7 | Metal govde baglantist 7 % Cift (ikili priz)
0 Coklu priz (6rnek: besli
8 m Parafudr 8 _C ori2)
ANAHTARLAR 9 5( % Anahtarh priz
& 4 . Anahtarli ve kilitlemeli
1 \? \? Genel gosterilis 10 é( oriz
2 | —&o— | Bir fazli anahtar salter 11 | —D Doseme priz
3| oo |Ug fazli anahtar salter FiSLER
4 —o’eo— Otomatik anahtar salter 1| ~m ‘ Genel gosterilis
5| —gSo— |Bigakli anahtar salter 2 NVWV_ Koruyucu kontakli priz
6 @— Astronomik anahtar salter
7 & 46 | Asin akim réleli koruma 1 $ Hata gerilimi koruma
/\‘? 4)\‘? anahtar1 (0r: minyatiir kesici) ~ anahtari
. . $ Hata akimi koruma
8 _§20_ Termik—-manyetik salter 12 o anahtart
9 a&i Kontaktor 13 A Yildiz {iggen anahtari
10 \%, Diisiik gerilim roleli koruma 18| ——= Yol verici ayar direnci

anahtari

(reosta)

Tablo 1.3: Kuvvet tesisat sembolleri 3
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1.2. Cizilmis Projenin Incelenmesi
Sekil 1.1 ve Sekil 1.2 ve sekil 1.3°1 inceledigimizde;

>

>

Projenin kuvvet ve aydinlatma tesisatlar1 ayri paftalarda ¢izilmistir.

Kuvvet tesisinde 1 adet ana tablo ve makine yerlesimine uygun 2 adet ikincil tablo
kullanilmastir.

Aydinlatma ayr bir tablodan beslenmistir.

Her makine i¢in ayr1 bir linye ayrilmig ve bu linyelere toplanarak bir kablo kanali
igerisinden taginmustir.

Projenin yiikleme cetvelleri her tablo ic¢in ayri c¢ikarilmistir. Gerilim diistimii
hesaplarida her linye icin yapilarak yilikleme cetvelleri {izerinde belirtilmistir.

Toplam tesis giicli 47,5 kW’1 gectigi icin aktif, reaktif ve kapasitif 6l¢lim yapabilen
elektronik sayag kullanilmistir.

Ana giris i¢in 4x16 mm? NYY kablo kullanilmis ve tesisin girisine koruma ve
kontrol amacgli 80 amperlik termik manyetik salter kullanilmustir.

Olgii aletleri 75/5 akim trafosu kullamilarak 3 adet ampermetre baglanmistir.
Atolye aydinlatma hesabi tablo olarak hazirlanmistir.

Tesisin kompanzasyon projeside ¢izilerek enerji dagitim semasinda gosterilmistir. 7
kademeli reaktif gii¢c kontrol rélesi kullanilmstir.

Her alic1 i¢in uygun standartlarda sigorta ve iletken kesitleri belirlenerek {izerlerine
yazilmugtir.



| pm—|
| |
4KW - l I SKW
i : 0,37 KW gl
KARISTIRICI ASRERATOR l | SILINDIR
4x2.5NYM I |
4x2.5 NYM m.ls NYM
| |
M
3KW 4KW l | 4 KW
YAG ERITME TITRESIM | I TITRESIM
CIKOLATA IMALATHANEST | I
4x2.5 NYM l |
_1_,, 4
7,5 KW 2KW | i LIKW
TUNEL SOGUTMA DOLDURMA PUDRA SEKERI
| | MAKINASI
4x2,5NYM ‘ |
2 KW GISKW -® 2KW
PAKETLEME FAN
2KW KT
-0 5
O ;
L D
T1 T2 % AT
] [ ) — ] —
LAVABO - WC
SHinE DEPO ve TAKIMLIK

Sekil 1.1: Atolyeye ai
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Sekil 1.3: Pano ve tablo ¢izimleri

Sekil 1.1.’deki proje tablolarmin yiikleme cetvelleri ve hesaplanan gerilim diistimii
tablolar1 asagida verimistir. Bu tablolar1 inceleyiniz.

Tablo | Linye | Uzunluk | Linye Kesiti | Giici | Akimi | Sigorta Gerilim Kull A
Adi | No (m) (mm?) kW) | (A) | Akim.(A) | Diigiimg | AT Amact
1 10 2,5 4 6,4 3x20 0,19 Karistirict
2 8 2,5 3 48 3x16 0,11 Yag eritme
T1 3 6 2,5 75 12 3x25 0,22 Tiinel sogutma
4 4 2,5 2 3,2 3x10 0,03 Paketleme
Kolon 9 6 16,5 | 264 3x40 0,30 T1 Tablosu
Tablo 1.4: T1’e ait yiikleme cetveli ve gerilim diisiimii hesap cetveli
Tablo | Linye | Uzunluk Linye Giici | Akimu ili?;? Gerilim Kullanici
Adi No (m) Kesitimm?) | (KW) (A) (A) Distimii Amaci
1 1 2,5 0,6 0,96 3*6 0,00 3 Fazli priz
2 2 2,5 0,75 1,2 3*6 0,01 Fan
3 4 2,5 2 3,2 3*10 0,03 Doldurma
4 6 2,5 4 6,4 3*20 0,11 Titresim
5 8 2,5 0,37 0,6 3*6 0,01 Aspirator
T2 6 8 2,5 5 8 3*20 0,19 Silindir
7 6 2,5 4 6,4 3*20 0,11 Titresim
8 4 2,5 1,1 1,76 3*6 0,02 Pudra sekeri
9 2 2,5 2 3,2 3*10 0,01 Karistirict
10 1 2,5 0,3 0,48 6 0,00 1 Fazli priz
KOLON 5 6 20,12 | 32,2 3*40 0,20 Kolon

Tablo 1.5. T2’ ye ait yiikleme cetveli ve gerilim diisiimii hesap cetveli
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Tablo | Linye | Isik | Priz Linye Sigortas1 Linye Tablo Kullanim
Adi No | Adet | Adet (A) Giici(W) | Giicii(W) Amact
1 3 10 960 Aydinlatma
2 4 10 350 Aydinlatma
AT 3 4 16 1200 3410 Priz
4 3 16 900 Priz
3410 Aydinlatma Tablosu

Tablo 1.6: AT tablosuna ait yiikleme cetveli

Tablo | ikincil | Uzunluk ;222:3 Glcii | Akim iiiorta Gerilim Kullanim
Adi | Tablo | (m) e CURG ( A“)m Diisiimii Amaci
T1 9 6 16,5 26,4 3x40 0,30 Kuvvet tablosu
KT T2 5 6 20,12 | 32,21 3x40 0,20 Kuvvet tablosu
AT 3 6 3,41 15,5 25 0,12 Ayd. tablosu
A.K. 20 16 40,03 | 64,09 3x80 0,62 Kuvvet tablosu
Tablo 1.7: KT tablosuna ait yiikleme cetveli
KT T
40,03 kW 16,5 kW 7.5 kW
20m 9m 6m 3
16 mm? 6 mm? 25mm? \. M
NYM NYM NYM
Sekil 1.4: Gerilim diisiimii hesabi
100.L.P . . . ..
%e = KSUZ’ yiizde cinsinden verilen formiil yardimiyla,
100.20.40030
%el = — X =0
56.2,5.380
100.9.16500
%e2 = — = 0,31
56.6.380
100.6.7500
%e3 = —————— =0,
56.2,5.380

%eT = %el+%e2 +%e3 = 0,62+ 0,30+ 0,22 = %114 < %3

Toplam gerilim diisimii yonetmelikte belirtilen degerden kiiciik oldugundan segilen
kesit uygundur.
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Atelye Aydinlatmasi
Sira | Simge Agiklama Formiil | Hesaplama Degerler | Birim
1 A Genislik Plandan 7.8 m
2 B Uzunluk Plandan 8,2 m
3 A Alan A=ab | A=7,882 63,96 m’
4 h Oda yiiksekligi Plandan 3 m
5 hy Caligma diizlemi yiiksek. Cogunlukla 0,85 m
6 hy Tij (sarkit) boyu Tijsiz montaj 0 m
Armatiiriin ¢alisma —h _a
! H diizlemine uzaklig H=h-(, +hy) H=3-(0,85+0) 2,15 m
8 k Oda indeksi k ab 7882 1,86
a Indeksl = PPy — ,
H _(a + b) 2,15.(7,8+ 8,2)
Ty Tavan Beyaz 0,8
9 Dy Yansitma katsayilart Duvar Bej 0,5
Zy Zemin Gri 0,3
Kirlenme faktorii
10 d (Aydinlatma projesi Cogunlukla 1,25
modiilii)
11 E Gerekli aydinlik siddeti Ihtiyactan 250 Lux
12 1 Aydilatma etkinlik Tablodan (Aydinlatma Modiiliinden) 0,43
faktorii
. E.Ad 250.6396.1,25 .
13 o7 Gerekli toplam 151k akisi ¢= p=——m—— 46482 Liim.
n 0,43
14 [0} Lambanin 151k akisi Tablodan (Aydinlatma Modiiliinden) 2100 Lim.
46482
15 z Ampul sayist Z= N Z=—r: 22 adet
L 2100
“TL” 54/40 Watt’lik Fliioresan ampulden 24 Adet kullanilacaktir.
16 | z2 ] Armatiir sayist TMS 2x40 Armatiirde 2 ampul vardir=22/2 | 11 | Adet

TMS 2x40 W 2 adet "TL” 54/40 Watt’lik fliloresan ampul olduguna goére ve odanin simetrik yapisida géz 6niine

almarak 12 adet armatiirde toplam 24 adet ampiil kullanilacaktir.

Atdlye aydinlatmasini armatiir sayisina gore tekrarlarsak

17

Olusan aydinlik siddeti

Az

d.A

~210024.0,43
1256396

271

Lux

Bu atdlyenin aydinlatmasinda E=271 Lux’ liik bir aydinlatma diizeyi elde edilir.

Tablo 1.8: Aydinlatma tablosu hesaplari

Kompanzasyon hesabi;

>
>
>
>

Kompanzasyon hesab1 yapmak i¢in Tablo 1.9’dan faydalanarak gerekli kondansator
giiclinli hesaplayabiliriz. Bu durumda sistemin aktif giicliniin bilinmesi gereklidir.
Gerekli kondansator giiciinii bulmak i¢in dort yontem vardir.

Sistemde aktif ve reaktif saya¢ bulunmasi durumunda,

Sistemde aktif sayag, ampermetre ve voltmetre bulunmasi durumunda,

Tablolardan faydalanilarak (Tablo 1.9)

Aktif ve reaktif sayacin bulundugu igletmede aktif ve reaktif tiikketim faturasindan
faydalanilarak

hesaplamalar yapilabilir. Biz burada sadece tablolardan faydalanilarak hesaplama yapacagiz.
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ISTENILEN cos¢ DEGERINE CIKARMAK ICIN “k” FAKTORU

COSQ; 0,70 | 0,75 | 080 | 0,82 | 0,84 | 085 | 0,86 | 0,87 | 0,88 | 090 | 0,92 | 094 | 095 | 096 | 0,97

tang, 102 | 08 | 0,75 | 0,70 | 0,64 | 062 | 059 | 057 | 053 | 048 | 043 | 0,36 | 033 | 0,29 | 0,25
COSQy tang, “ k7 K A T S A Y I L A R 1
0,40 2,28 126 | 140 | 153 | 158 | 164 | 166 | 169 | 1,71 | 1,75 | 180 | 185 | 192 | 195 [ 1,99 | 2,03
0,45 1,98 09 | 110 | 120 | 128 | 134 | 136 | 139 | 141 | 145 | 150 | 155 | 162 | 165 | 169 | 173
0,50 1,73 071 | 08 | 098 | 1,03 | 109 | 1,11 | 114 | 1,16 | 1,20 | 125 | 130 | 137 | 140 | 144 | 148
0,52 1,64 062 | 076 | 089 | 0,94 | 100 | 1,02 | 1,05 | 107 | 1,11 | 116 | 121 | 128 | 131 | 135 | 139
0,54 1,56 054 [ 068 | 081 | 086 | 092 | 094 | 097 | 099 | 1,03 | 108 | 1,13 | 120 | 123 | 127 | 131
0,56 1,48 046 | 060 | 0,73 | 0,78 | 0,84 | 086 | 0,89 | 091 | 0,95 | 100 | 105 | 112 | 115 | 119 | 123
0,58 141 039 | 053 | 066 | 071 | 0,77 | 0,79 | 0,82 | 0,84 | 0,88 | 093 | 098 | 105 | 108 | 112 | 116
0,60 1,33 033 | 045 | 058 | 063 | 069 | 071 | 0,74 | 0,76 | 0,80 | 065 | 0,90 | 097 | 1,00 | 1,04 | 1,08
0,62 1,27 025 | 039 | 052 | 057 | 063 | 065 | 0,68 | 0,70 | 0,74 | 0,79 | 0,84 | 091 | 094 | 098 | 1,02
0,64 1,20 0,18 | 031 | 045 | 050 | 05 | 058 | 061 | 063 | 0,67 | 0,72 | 0,77 | 084 | 0,87 | 091 | 0,95
0,66 1,14 012 | 026 | 0,39 | 044 | 050 | 0552 | 055 | 057 | 061 | 066 | 0,71 | 0,78 | 0,81 | 0,85 | 0,89
0,68 1,08 006 | 020 | 033 | 0,38 | 044 | 046 | 049 | 051 | 055 | 060 | 065 | 0,72 | 0,75 | 0,79 | 0,83
0,70 1,02 014 | 032 | 032 | 0,38 | 040 | 043 | 045 | 049 | 054 | 059 | 066 | 069 [ 0,73 | 0,77
0,72 0,96 008 | 027 | 0,26 | 032 | 034 | 0,37 | 039 | 043 | 0,48 | 053 | 0,60 | 063 | 0,67 | 0,71
0,74 0,91 003 | 021 | 021 | 027 | 0,29 | 0,32 | 0,34 | 0,38 | 043 | 048 | 055 | 058 | 0,62 | 0,66
0,76 0,86 016 | 0,16 | 0,22 | 0,24 | 0,27 | 0,29 | 0,33 | 0,38 | 043 | 050 | 053 | 057 | 061
0,78 0,80 011 [ 0,10 | 0,16 | 0,18 | 0,21 | 0,23 | 0,27 | 032 | 0,37 | 044 | 047 | 051 | 055
0,80 0,75 005 [ 005 | 0411 | 0,13 | 0,46 | 0,18 | 0,22 | 0,27 | 0,32 | 039 | 0,42 | 046 | 0,50
0,82 0,70 0,06 | 008 | 011 | 013 | 0,47 | 022 | 0,27 | 0,34 | 037 | 041 | 0,45
0,84 0,65 0,03 | 0,06 0,8 012 | 0,17 | 0,22 | 0,29 | 0,32 | 0,36 | 040
0,86 0,59 002 [ 006 | 011 | 0,16 | 0,23 | 0,26 | 0,30 | 0,34
0,88 0,54 006 | 011 | 0,18 | 0,21 | 0,25 | 0,29
0,90 0,48 006 [ 012 | 0,15 | 0,19 | 0,23
0,92 0,43 007 | 010 | 0,14 | 0,18
0,94 0,36 0,03 | 0,07 | 0,11

Tablo 1.9: istenilen cosg,; degerine cikarmak icin “k” faktorii tablosu

Sekil 1.4’e gore sisteminin giicti 40,03 kW, gii¢ katsayis1 0,70 ve 0,95’e cikarmak
istenmektedir. Gerekli kondansator giiciinii (Q.) hesaplayalim.

Verilenler
P =40,03 kW cosp; = 0,70 cospy = 0,95

Qc=?
Tablo1.9°dan cosg; siitunundaki 0,70 ile cos@, satirindaki 0,95 kesistigi deger aktif
gii¢ i¢in k faktorii degeri bulunur. Bu deger k = 0,69 olarak bulunur.

Buradan Q. = k.P = 0,69 40,03 = 27,62 KVAr

Uygun goriilen kondansator giici 30 kVAr’dir. Kondansator degerleri 7 kademeli
reaktif gii¢ kontrol rélesi i¢in; Kademe sayisinin ¢ok olmasi hedef gii¢ faktoriine yakin degere
ulagsmay1 kolaylastirir. Ancak maliyeti artiracagindan, alici sayisimin az oldugu yerlerde
gereginden fazla sayida kademede olusturmaktan kaginmak gereklidir.

1 kademe 5kVAr 4 kademe 5kVAr 7 kademe vedekler
2 kademe 5kVAr 5 kademe 5kVVAr y
3 kademe 5kVAr 6 kademe 5kVVAr
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1.3. Proje Ciziminde Uyulacak Kurallar

> Elektrik ve elektronik i¢ tesisat uygulama projeleri, yiirtirlikte bulunan kanun,
yonetmelik ve EMO (Elektrik Miihendisleri Odasi) proje standartlarina uygun
olarak hazirlanacaktir.
Projelerde kullanilacak tiim malzemelerin zorunlu standartlara uygun olacagi ve
uygulama projelerinin yapiminda;

> Baymndirlik ve Iskan Bakanhigi Mimarlik ve Miihendislik Hizmetleri

Sartnamesi,

Elektrik I¢ Tesisleri Yénetmeligi,

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Y6netmeligi,

Asansor Yonetmeligi,

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi,

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Elektrik Miihendisligi Proje Diizenleme

Esaslari,

TEDAS Elektrik Enerji Tesisleri Proje Yonetmeligi,

EMO Transformator Merkezleri Yapiminda Dikkat Edilecek Esaslar,

Anma Gerilimleri 1 kV.'un Uzerinde Olan Kuvvetli Akim Tesislerinin

Kurulmast i¢in Yénetmelik,

Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi,

Elektrik Tesisleri Kabul Yonetmeligi,

Elektrik Tesislerinde Emniyet Y6netmeligi,

TSE Paratoner Yonetmeligi,

TSE Yangin Yonetmeligi,

EMO Yiiksek Yapilar Yonetmeligi,

EMO Ortak Anten TV / R ve Kablo TV / R Dagitim I¢ Tesisat

Yonetmeligi,

Tiirk Telekom A.S. Bina I¢i Telefon Tesisat1 Teknik Sartnamesi,

Diger Ozel Sistemlere iliskin ulusal ve uluslararasi standartlara

uyulacaktir.

> Projeler; imar yonetmeligine uygun onaya sunulacak, mimari proje 6lgeklerinde
hazirlanacak, dlgek proje diizenlemesine uygun degilse biiyiitiilebilecek veya
aciklayici detaylar verilecektir.

> Proje dlgekleri; mimari planlara uygun olacak ve en azindan asagidaki dlgeklere
uyulacaktir.

o Vaziyet Planlari: 1 /1000

YV VVVVVVV VYVV VVVVY

. Kat Planlar1: 1/50

o Ayrintilar: 1/20

> Projelerde EMO tarafindan belirlenen semboller kullanilacaktir. Liste dist
sembol kullanildiginda mutlaka aciklama listesi verilecektir.

> Projelerde mimari planlar 0.2 mm, kuvvetli akim kolon hatlar1 0,6 mm, linyeler
0,4 — 0,5 mm, zayif akim hatlar1 0,2 — 0,3 mm kalinlikta ¢izgi ile ¢izilecek,
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bilgisayarda Autocad vb benzeri program ile ¢izim yapilmamig ise biitiin
yazilarda sablon kullanilacaktir.

Kat planlarinda, birbirinin ayn1 olan katlar i¢in tek plan verilebilecektir. Ancak
normal kat giris katin ayni olsa bile ayr cizilecektir. Simetrik boliimler tam
olarak gosterilecektir.

Kat planlar1 {izerinde iletken kesitleri ve sayilari ile boru caplar1 belirtilecektir.
Agiklamalar kisminda standart boru ¢aplar1 ve iginden gegebilecek iletken
kesitlerinin belirtilmesi durumunda, ayrica boru ¢aplarinin belirtilmesine gerek
yoktur.

Betonarme kiriglerin yanina zorunlu kalinmadikca buat ve ek kutusu
konulmayacaktir.

Ozellikle baca, kolon, saft ve 1s1klik gibi mimari ayrintilar projede belirtilecek,
baca ve baca cevresinden tesisat gecirilmeyecektir. Banyo ve mutfak gibi
boliimlerdeki yerlesim kat planlarinda gosterilmeli ve 1slak hacimlerde
kullanilacak buat ve anahtarlar 1slak hacim disginda olmalidir. Zorunlu
durumlarda, 6zel sizdirmazlig1 saglanmig buat ve ek kutular1 kullanilacaktir.

Bir buata en ¢ok 4 baglant1 ucu gelebilecek, bu say1 asildiginda kare buat veya
ek kutusu konulacaktir.

Projelerde kullanilan tiim elemanlarin yerleri tam olarak belirtilecek ve en
azindan asagidaki standartlara uyulacaktir;

o Anahtarlar zeminden 110 cm ve prizler zeminden 40 cm yukarda,
o Aplikler zeminden 190 cm yukarda,
. Tablolar zeminden 200 cm ve buatlar zeminden 220 cm yukarda,

. Yukaridaki elemanlar kapilardan 30 cm, duvar birlesim noktalarindan ve
pencerelerden 50 cm uzakta olacaktir.

Projelerde kullanilan tiim pano ve dagitim kutular, 6zel harf ve yazilarla
kodlanacaktir.

Projelerde, yatay planlar yaninda her sistem i¢in ayr1 ayri tek hat semalar
verilecektir.

Projeler hazirlanirken, i¢c mimari tasarima ve mekanik tesisat yerlesimine dikkat
edilecektir.

Tesisat mahallin 6zelligine uygun bir koruma sinifinda yapilacaktir.

Konut projelerinde, kuvvetli ve zayif akim ayn1 pafta {izerinde gosterilebilir.
Ancak kapsamli yapilarda zayif akim ve kuvvetli akim projeleri ayr1 paftalara
cizilecektir.

Projelerde iletken renk kodlar1 asagidaki sekilde belirtilmek zorundadir;

o Ug fazli sistemlerde; koruma iletkeni yesil bantli sar1, nétr iletkeni acik
mavi, faz iletkenleri TSE standartlarina uygun olarak R - gri, S - siyah, T
- kahverengi secilecektir.

o Ug fazli sistemin devami durumundaki bir fazli sistemde, faz iletkeni gri
veya kahverengi secilecektir.

° Ozel durumlarda ise kullanilan iletken renkleri tanimlanacaktir.
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Basit yapilar digindaki 200 m2’den biiyiikk yapilarda, yangin ihbar sistemi
projelendirilecektir.

Kat tablolar1 girisinde 30 mA. esik korumali kacak akim koruma rdlesi
kullanilacaktir. Ana tabloda ise 300 mA esik korumali kacak akim koruma
rolesi kullanmilacaktir. Kesme kapasitesi imalat sinirini astigt durumlarda, ana
tablo yiikleri boliinerek 300 mA esik korumali kacak akim koruma rolesi
kullanilacaktir.

Sayag¢ tablolari, katlarda ayn1 mahalde ve bir arada olacaktir. Bina genel
kullanimina yonelik ayr1 bir saya¢ ve saya¢ tablosu olacak, ortak amagh
kullanilan tiim tesisat bu tablodan beslenecektir. Projelerde saya¢ panosu detay1
verilecektir.

Bina ana beslenme hattinin kesiti ve cinsi, yaklasik uzunlugu, beslenecegi direk
numarasi gibi bilgiler projede belirtilecektir.

Ortak catil1 ve birden fazla girisi olan binalar bir noktadan beslenecektir.

Yap1 baglanti hatt1 kesiti, gerilim diigiimii ve akim yogunlugu kontrolii
yapilarak tespit edilecektir. Ancak, konutlar i¢in bu kesit bakir iletken olmasi
durumunda en az 6 mm2, aliiminyum iletken olmasi durumunda ise en az 10
mm?2 olmalidir.

Aydinlatma ve priz linyeleri ayr1 ayr1 olacaktir. Kolon linye hatlari, tablolardan
cikis sirasmna uygun olarak numaralandirilacak ve uzun hatlarda linye
numaralar1 yanina beslendikleri tablo kodu da yazilacaktir.

Aydinlatma ve priz linyeleri ile priz sortileri en az 2.5 mm? kesitinde bakir
iletkenle tesis edilecektir. Biitiin prizler, toprak hatli olacaktir. Banyolarda en az
iki (¢camasir makinesi ve elektrikli sofben giiciine uygun), mutfakta ise en az ii¢
bagimsiz priz linyesi (bulasik makinesi, elektrikli firin ve elektrikli su 1siticisi
giicline uygun) olacaktir. Prizlerin kullanma amaci1 ve giigleri belirtilecek,
kullanma amaci belli olmayan priz giicleri bir fazli priz i¢in en az 300 watt, {i¢
fazli priz i¢in en az 600 watt kabul edilecektir. Priz linyelerine en ¢ok yedi (7)
priz baglanabilecek, ancak priz giicleri toplam1 2000 VA.'y1 gegemeyecektir.
Projelerde, proje ve teknik uygulama sorumlusu ve yapi ile diger bilgilerin
bulundugu kapak, vaziyet plani, semboller listesi, agiklamalar, tablo yiikleme
cetvelleri, gerilim diisiimii-akim yoniinden kesitlerin incelenmesi veya
aydinlatma hesaplari, tablo agilimlari, kolon semalari, sayag panosu detayi,
kesifler ve gerek¢e raporunu kapsayacaktir.

Is yerleri ve atdlyelerde, aydmlatma icin birden fazla floresan kullanilan
boliimlerde, kamagma olaymin en az diizeye indirilmesi i¢in {i¢ fazli besleme
yapilmalidir.

Kompanzasyon yapilmayan tesislerde, gaz desarjli lambalarin (floresan,
sodyum ve civa buharli vb.) kullanilmasi durumunda ampul basina gerekli
kapasitede kondansatér paralel baglanacak veya kondansatorlii balast
kullanilacaktir.

Lambadan lambaya gegis yapilmasi durumunda, gerekgesi belirtilecek ve uygun
klemensle baglant1 saglanacaktir.

Tablolarin yiikleme cetvelleri, yliklerin 6zelliklerini, sorti cins ve sayilarini,
linye giiclerini, sigorta cins ve kesme kapasitelerini ve gerekli diger bilgileri
kapsayacaktir.
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Projelerde, ana besleme, kolon, en uzun ve en yiikli linye hatti i¢in gerilim
diisiimii hesab1 yapilacaktir. Iletken kesitleri, ayrica akima gore kontrol
edilecektir. Ana besleme hattt ve kolon hatlar1 igin, talep faktorleri dikkate
almacak ve gerilim diisiimii talep faktdriine gore hesaplanacaktir.

Boliimlerin  6zelliklerine ve kullanim amaglarina gore aydinlatma hesabi
yapilacak, enerji tasarrufu acisindan da degerlendirilerek armatiirlerin cins ve
giicleri secilerek kat planlart iizerinde gosterilecektir. Basit yapilar igin,
aydinlatmada en az 12 watt/m2 esas alinacaktir.

Kolon hatlarmin katlar arasindaki inis ve ¢ikis noktalari, acik olarak
belirtilecektir.

Kolon semasi, mimari kat sayisina uygun olarak ¢izilecek; tablolarin isimleri,
giicleri, sigorta ve salter anma degerleri, ana tablodan itibaren kolon hatti
uzunlugu, kesiti ve cinsi ile ana tabloda hangi faza bagli oldugu ve saya¢ anma
akimlar belirtilecektir.

Tablolarin giris ve g¢ikislarinda yiik akig yoniine gore Once salter sonra sigorta
kullanilacaktir.

Asansor projeleri, asansor yonetmeligine uygun olarak hazirlanacaktir.

Telefon tesisat1 projeleri, Tiirk Telekom A.S. Bina I¢i Telefon Tesisat1 Teknik
Sartnamesi’ne uygun olarak hazirlanacaktir.

Yapi i¢i TV / R Tesisat1 projeleri, “EMO Ortak Anten TV / R ve Kablo TV /R
I¢ Tesisat Yonetmeligi” ne uygun olarak hazirlanacaktir.

Diger zayif akim projeleri yapilirken, ilgili ulusal (varsa) ve uluslararasi
standartlara uyulacaktir.

Bilgisayar ve yazilimla ilgili hizmetler, bilgisayar —miihendislerince
yiiritiilecektir.

YG projelerinde hazirlanacak dosyalar icinde, asagidaki bilgi ve belgeler
bulunacaktir;

o Raporlar (ana fihrist, SMM-BT Belgeleri, Enerji Izin Yazsi, Proje
Agiklama Yazisi),

o Hesaplar (Trafo Giiclii Hesabi, Kompanzasyon Hesabi, Kisa Devre
Hesabi, Kablo ve Bara Kesit Hesabi, YG Direk Se¢im Cetveli, AG
Gerilim Diislimii Hesaplar ile Kablo ve Bara Kesit Hesabi, Direk Vektor
Diyagramlar: Hesabi ve/veya Cizimleri, Ozel Tip Trafo Binasi ise
Betonarme Statik Hesabi),

o Kesifler (YG Kesif (?zeti, Trafo Postast Kesif O., AG Kesif Ozeti,
Kompanzasyon Kesif O.),

o Planlar (Vaziyet Plani, ENH Giizergah Planmi, ENH Profili ve Sehim
Sablonu, YG-AG Tek Hat Semas: ve Sebeke Planlari, Trafo Binasi
Mimari ve Elektrik Yerlesim Planlari),

o Tip Proje ve Sartnameler (Elektrik Dagitim Tesisler Genel Teknik
Sartnamesi, Seksiyoner Diregi Tip Projesi, Trafo Diregi veya Binas1 Tip
Projesi, ENH Tip Projesi, AG-YG Tip Projeleri).
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1.4. Vaziyet Plan1 ve Proje Kapagi Cizimi

Projelerde binanin konumunu belirten ¢izimlere vaziyet plani denir. Vaziyet
planlarinda binanin bulundugu bélgenin iistten goriiniimii katlarin kesiti, cadde ve sokak
isimleri, numarataj krokileri ve cografi yonler gosterilir. Bu planlar 1/1000 6lgekle ¢izilir.

Vaziyet planlarinda elektrik enerjisi, su, dogal gaz, kablolu TV, telefon, atik su giris
cikislarinin nereden ve nasil yapilacag: belirtilir. Bu sekilde binaya yapilacak baglantilarda
kolaylik saglanir.

Numarataj krokisinde her katta ayr1 ayr1 dairelere numara verilmesi isletmeye kolaylik
saglar. Tedas isletme miiesseseleri bu kroki ve vaziyet planlarmi detayll bir sekilde
istemektedir. Ornek vaziyet planlari1 ve imar planlari agagiya ¢ikarilmistir.

Projemizin biitiin pargalariin 6zeti niteligini tasir. Kapakta proje sorumlusunun adi,
iinvani, bagl bulundugu oda, vergi numarasi vb. bilgiler bulunur. Onay verecek kurum ve
kisilerin imza sirkiileri acilir. Ayrica arsa ile binanin 6zellikleri ve proje ¢izim bilgileri
islenir.

FABRIKA
KUZEY

DEVLET KARAYOLU
[T I CT 1 BOS

: YENI ARAZI
TEKSTIL TEKSTIL TEKSTIL
FAB. FAB. FAB.
TEKSTIL FABRIKASI VAZIYET PLANI

Sekil 1.6: Bir tekstil fabrikasina ait vaziyet plam
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Adi Soyad Unvam Tel No: Vergi Dairesi Vergi No Oda No

ELEKTRIK TESISAT UYGULAMA PROJESI

Oda Onay1 Onay Yapacak Kurum

Proje Sorumlusu
Ad1 Soyadi-Unvan
Imza Kage

Ad1 Soyad1

Adresi

Bag. Oldugu V.D.
ARSANIN OZELLIKLERI

Ad1 Soyadi Bag. Oldugu V.D.

Adresi Vergi No

: s Parsel
fige/Belediye Adresi No

BINANIN OZELLIKLERI

Bagimsiz | Toplam Yapmin
Béliim Alam Kullamm
Sayisi (m?) Amaci

Es Zam.

Olgek Proje No Kat.

Tablo 1.10: Proje kapagi
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1.5. Kuvvet Projesi
1.5.1. Kuvvet Tesisat1 Projesi Cizimi

Projenin nasil ¢izilecegi ve nelere dikkat edilecegi yazilmalidir. Hangi kagitlar
kullanilacak, hangi kalemler kullanilacak, ¢izgi kalinliklar1 kag mm olacak bu boéliimde

belirtilmelidir.
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Sekil 1.9: Kuvvet tesisinin aydinlatma projesi
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1.6. I¢ Tesisleri Yonetmeligi

Asagida i¢ tesisler yonetmeliginin konu ile ilgili madde numaralar1 verilmistir. Daha
fazla bilgi i¢in www.tedas.gov.tr, www.emo.org.tr, www.epdk.gov.tr internet sitelerinden
yararlanabilirsiniz.

Madde 3. Tarifler
Madde 7. Elektrik Tesisatcilarinin Isletmeye Kayit Olmasi

Madde 8. Tesisin Bagka Bir Elektrik Tesisatgis1 Tarafindan Tamamlanmasi

Madde 9. Kurulu Tesislerin Degistirilmesi ya da Biyiitiilmesi

Madde 10.
Madde 11.
Madde 12.
Madde 13.
Madde 14.
Madde 15.
Madde 17.
Madde 18.
Madde 19.
Madde 22.
Madde 27.
Madde 28.
Madde 52.
Madde 53.
Madde 57.
Madde 58.
Madde 61.
Madde 62.
Madde 63.

Kurulu Giiglerin Degistirilmesi

Elektrik Tesisat¢isinin Ise Baslamasi

Tesisin Yapimina Baslamldiginin isletmeye Bildirilmesi
Tesiste Yapilabilecek Degisiklikler

Yapilmis Tesislerin Kullanilmasi ve Insanlarin Uyarilmasi
Isletmeden Elektrik Baglantisinin Yapilmasinin istenmesi
Abonenin Sebekeye Baglanmast

Sayag ve Sigortalarin Biyiikligii ve Yerlerinin Belirlenmesi
I¢ Tesislerin Denetlenmesi ve Muayenesi

izin Verilen En Biiyiik Yiik Degeri

Anma Gtigleri 3 kW’tan Biiyiik Olan Motorlar

Izin Verilen Gerilim Degisme Orani

Baglama Aygitlar1

Aydinlatma Aygitlar1 ve Bunlara Ait Donanimlar
Yalitilmis Iletkenler ve Kablolar

fletkenlerin ve Kablolarin Désenmesi

Nemli ve Islak Yerler

Acik Hava Tesisleri

Banyolar ve Dus Yerleri
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http://www.tedas.gov.tr/
http://www.emo.org.tr/
http://www.epdk.gov.tr/

1.7. Proje Hazirlama Yonetmeligi Tlgili Maddeleri

Asagida proje hazirlama yonetmeliginin konu ile ilgili madde numaralar1 verilmistir.
Daha fazla bilgi i¢in www.emo.org.tr internet sitesinden yararlanabilirsiniz (EMO: Elektrik
Miihendisleri Odas).

Madde 5. Tanumlar

Madde 6. Projelerin Onaylanmast

Madde 7. Proje Onay Gegerlilik Siiresi

Madde 8. Sorumluluklar

Madde 9. Tesisat Cesitleri

Madde 10. Proje Asamalari

Madde 11. Plan, Sema ve Resimlerin Diizenlenmesi
Madde 12. Semboller

Madde 13. Projelerin Dosyalanmasi

1.8. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Asagida kuvvetli akimlar tesisleri yonetmeliginin konu ile ilgili madde numaralar
verilmigtir. Daha fazla bilgi i¢in www.tedas.gov.tr, www.emo.org.tr ve www.epdk.gov.tr
internet sitesinden yararlanabilirsiniz.

Madde 4. Tanimlar

Madde 5. Kuvvetli akim tesislerinin giivenligi

Madde 7. Doganin korunmasi

Madde 9. Sigorta, minyatiir kesici ve kesiciler

Madde 10. Aygitlarin ark ve kivileimlardan korunmasi
Madde 11. Aygitlarin siirekli yiik altinda 1sinmasi

Madde 12. Aygitlarin gerilim altindaki bdliimlerinin yalitilmasi
Madde 15. Aygitlarin kumanda diizenleri

Madde 16. Kesici, ayirici ve yiik ayiricilarinin konumlari
Madde 18. Aygitlarm koruma topraklamasina baglanmasi
Madde 19. Aygitlar tizerindeki yazilar

Madde 20. Tesislerin diizenlenmesi

Madde 22. Yanabilen gerecler
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http://www.emo.org.tr/
http://www.tedas.gov.tr/
http://www.emo.org.tr/
http://www.epdk.gov.tr/

Madde 23. Aydinlatma
Madde 24. Dosemelerin yapilisi

Madde 28. Elektrik isletme aygitlarinin yerlestirilmesi ve korunmasi
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Uygulama -1: Asagida (Sekil 1.10’da) verilen atelyenin kuvvet tesisat projesini ¢izmek.
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Sekil 1.10: Kuvvet projesi cizilecek atelyel

Islem Basamaklari

Oneriler

»Atolyeye ait vaziyet planini
¢iziniz.

Cizim arag gereclerini hazirlaymiz.

Proje uygulama standartlarin1 okuyunuz.
Vaziyet plan1 konusunu gozden gegiriniz.
Olgege uygun cizilmesine dikkat ediniz.
Olgiilere uygun hazirlaymiz.

Yonlere dikkat ediniz.

»Hazirlayacaginiz projenin
kapak sayfasini hazirlayaniz.

YVVVVIVVVVYYVYY

A\

Proje uygulama standartlarini okuyunuz.
Proje kapagi konusunu inceleyiniz.
Tablo halinde hazirlaymiz.

Kendinize ait bir firma amblemi
hazirlayiniz.

Arsa ve bina 6zellikleri igin boliim
sefinize bagvurunuz.

»Atolyenin  kuvvet tesisatini

¢iziniz.

YV VVVY

Y

Proje uygulama standartlarini okuyunuz
Makinelerin yerlesim planim ¢iziniz.

Pano konulacak yerleri tespit ediniz.
Kablo ddseme usullerine goére hatlarin
¢izimini yapiniz.

Semboller konusuna doniiniiz.

Sembollerin yonetmelik ve standartlara
uygun olup olmadigimi kontrol ederek
¢izim yapiniz.

Elektrik i¢ tesisler ve kuvvetli
tamirleri yonetmeliklerini inceleyiniz.

akim

» Atolyenin aydinlatma projesini
¢iziniz.

Proje uygulama standartlarini okuyunuz.
Proje ¢izimine geciniz.
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Uygulama -2: Sekil 1.11°de yerlesim plani verilen is yerinin kuvvet tesisat ve aydinlatma
tesisat projesinin ¢izimini yapiniz.
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OBJEKTIF OLCME SORULARI

Asagida verilen sorular i¢in uygun cevap secenegi isaretleyiniz. Noktali yerlere gelecek
uygun kelimeleri bulunuz.

1- Asagidaki sembollerden hangisi 3 fazl aktif saya¢ semboliidiir?
A) @ B) @ C) D) e

2- Asagidaki sembollerden hangisi yildiz liggen anahtar semboliidiir?

A) @ B) A C) .& D) -}?ﬁ-

3- Projelerde mimari planlar ...... mm, kuvvetli akim kolon hatlar1 ...... mm, linyeler
............ mm, zayif akim hatlart ........... mm kalinliklarda ¢izilecektir.

4- Tablolar ......... cm ve buatlar zeminden .......... cm yukarida olacaktir.

5- Projelerde binanin konumunu belirten ¢izimlere .............................. denir.

6- Isletmeye ait besleme noktasindan tiiketicinin ilk dagitim noktasina kadar olan besleme
hattina ... denir.

7- Kisa devre olayinin gegtigi akim devresi tizerinde faydali bir direng bulunursa, bu olaya
............................ ad1 verilir.

8- Etken degeri 1000 volt ya da 1000 volttun altinda olan gerilime ........................ denir.
9- Koruma (topraklama) iletkenleri igin ..................covivinnnnnnn. orta iletkenler ve notr
iletkenleriigin ....................... renklerde olacaktir.

10- Yap1 baglant1 kutusu ile tiiketim araglar1 arasinda notr devreleri igin .................... i
gegmemelidir.

B -DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtari ile karsilastiriiz. Eger eksikligini hissettiginiz bir konu
ile karsilagirsaniz bilgi sayfalarina tekrar donebilirsiniz. Arastirma yaparak, uygulama
faaliyetlerini tekrar gerceklestirerek eksiklerinizi giderebilirsiniz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Asagidaki iglemlerde kendi c¢alismalarimizi kontrol ediniz. Hedefe iliskin tiim
davraniglar1 kazandiginiz takdirde basarili sayilirsiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1- Verilen atolyeye ait vaziyet planini ¢izebildiniz mi?

2- Hazirlayacaginiz projenin sayfasini hazirlayabildiniz mi?

3- Atelyenin kuvvet tesisat projesini ¢izebildiniz mi?

Arlw|N]| R

4- Atelyenin aydinlatma projesini ¢izebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olgiitleri  sonucu “evet”, “hayir” cevaplarimizi degerlendiriniz.
Eksiklerinizi faaliyete donerek tekrarlayiniz. Tamami “evet” ise diger 6grenme faaliyetine
geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda yonetmelikler, sartnameler ve standartlara uygun olarak
kolon semalarini gizebilecek, gerilim diisiimii ve maliyet hesabini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kuvvet projelerinin kolon semasi ¢iziminin ve ve gerilim diisiimii hesabinin
nasil yapilacag: ile ilgili yonetmelikleri arastirimiz. Sonuglari rapor halinde
Ogretmeninize ve arkadaglariniza sununuz.

2. KOLON SEMASI

Kolon gemalar1 malzeme listesinin ¢ikarilmasinda en onemli ¢izimlerden birisini
olusturmaktadir.

2.1. Kolon Semasi (Enerji Dagitim Semasi)

Kolon semasi ile ilgili hazirlanacak tiim hesaplamalar ve ¢izimler Sekil 1.8’deki
kuvvet projesi dogrultusunda hazirlanmistir.

2.1.1. Tanimi

Yapi baglanti hatt1 da dahil olmak iizere tiiketiciye (aliciya) kadar olan elektrik tesisat
baglantilarinin tek hat seklinde gdsterimine kolon semasi denir.

Kolon semalarmin hazirlanmasi ve ¢izimi asamasinda tesise enerji girisinden
baslayarak, sigorta cinsi ve akim degerleri, uzunlugu, kablo cinsi ve kesiti, sayag, ana salter,
ana ve dagitim panolari, panolar {izerinde bulunan 6l¢ii aletleri ve 6l¢me alanlari, linye
sigortalar1 ve cinsleri, linye salterleri cinsi ve akim degerleri kolon semasi iizerine
yazilmalidir. Panodan alicilara ¢ekilen kablolarin kesiti ve cinsi ile birlikte tesisin
topraklamas1 da  gosterilir.  Projelendirilen  tesise = kompanzasyon yapilacaksa,
kompanzasyonun da kolon semasi iizerinde gosterilmesi gereklidir. Kolon semalarinin
¢iziminde sigorta akim degerleri ile salterlerin akim degerleri, enerji girisinden makinelere
dogru biiyiik akim degerinden kii¢iige dogru siralanmalidir. Segicilik olarak adlandirilan bu
konu, korumada ¢ok dnemlidir.
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2.1.2. Kolon Semasinin C
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32



>  Ornek Kolon Semasi Cizimleri

Asagida Resim 2.2, Resim 2.3, Resim 2.4 ve Resim 2.5’teki 6rnek kolon semasi
cizimlerini dikkatli bir sekilde inceleyiniz.
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Sekil 2.2: Ornek kolon semas 2
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Sekil 2.3: Ornek kolon semasi 3
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2.2. Gerilim Diisiimii ve Akim Kontrolii

Kuvvet tesisleri tek baslarina bir tesis olmayip, aydinlatma ve kumanda tesisatlarinin
da birlikteligini icermektedir. Kuvvet tesisati yapilacak mekinin o6nce aydinlatilmasi
gerekmektedir. Kuvvet tesisatlarinin bulundugu her ortamda aydinlatmanin ii¢ faz esasina
gore yapilmasi gerekliligi stroboskopik olayinin 6nlenmesi bakimindan énemlidir.

Bir fazli ve ti¢ fazli sistemlerde akimin ve giiciin bilinmesi durumunda gerilim diisiimii
hesab1 yapilabilir. Cekilen hattin akim kontrolii kablonun tasiyacagi akim kapasitesi
tablosundan yararlanilarak bulunabilir.

2.2.1. Gerilim Diisiimii Yapilacak Hat Secimi

Tesisatt ¢ekilecek makine ve tezgah motorlarinin akimlart iletken segimlerinde
etkilidirler. Gerilim diistimii hesab1 yapilirken genellikle gii¢ bilindigine gore hazirlanan
formiiller kullanilmaktadir. Bu sebeple her linyenin gerilim diisiimleri ayr1 ayri hesaplanir
ana kolon gerilim diisimii ile birlikte yiikleme cetveline kaydedilir. Buna gore % gerilim
diistimii %3 ten biiylik ¢ikarsa kullanilacak olan kesitler uygun degildir. Bir iist kesit se¢imi
yapilarak hesaplama tekrar yapilir.

2.2.2. Gerilim Diisiimiinde Kullanilan Formiil

Elektrik i¢ tesislerinde gerilim diisiimlerinin hesaplanmasinda asagidaki formiiller
kullanilmaktadir.

Bir fazl alternatif akim tesislerinde;

Akum biliniyorsa; Giig biliniyorsa; Ya da yiizde gerilim diisiimii olarak;
2.L.1. L. .100.L.
. CoS @ e=2LN %e:21OOL2N
K.S K.SU K.SU

Ug fazli dengeli yiiklii alternatif akim tesislerinde:

Akam siddeti biliniyorsa; Giig biliniyorsa; Ya da yiizde gerilim diisiimii olarak;
1,73.L.1.Cos L.N 100.L.N
e= ,—(0 e=—_ Ope = L
K.S K.SU K.SU

Yukaridaki formiillerdeki harflerin anlamlari:

e : Gerilim diisiimii (Volt) (Bir fazli hatlarda gidis ve doniis iletkenleri {izerindeki; li¢ fazli
hatlarda ise yalmzca faz iletkeni lizerinde gerilim diigiimii hesaplanacaktir.)
L : Hat uzunlugu (Metre)
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| : Akim siddeti (Amper)

U : Isletme gerilimi (Ug fazli sebekelerde faz aras1 gerilimi) (volt)

Cos ¢ : Giig katsayis1 (Omik yiiklenmede ve dogru akimda cos ¢ = 1 alinir)

N : Giig (Watt)

K : Ozgiil iletkenlik katsay1s1 (m/ohm.mm?)—(Bakir i¢in = 56 m/ohm.mm? alinir)
S : Tletken kesiti (mm?)

2.2.3. Gerilim Diisiimii Simirlari

Aydinlatma ve priz devrelerinde gerilim diigiimii, isletme geriliminin % 1,5°1 dir.
Tiirkiye’de bir fazli gerilim 220 volt olduguna gore miisaade edilen en biiyiik gerilim
diisiimii e= 3,3 volttur.

Motor devrelerinde gerilim diisiimii isletme geriliminin % 3’1 diir. Turkiye’de ii¢ fazl
sistemde fazlar arasi gerilim 380 volt olduguna gdre miisaade edilen en biiyiilk gerilim
diisiimii e=11,4 volttur.

ORNEK:

Sekil 2.2°de panolar arast uzunluklari, tablo gii¢leri ve bir alicinin giicli verilmistir.
Secilen kesitlerin uygunlugunu kontrol ediniz.

AT T1
40.000 W 20.000 W
7.500 W
1 12 B 15m
> 30m » 20m
’ 3 v
° M
4x16 mm? NYY 4x10 mm? NYY 4x4 mm2 NYY

o Sekil 2.6: Ornek gerilim diigiimii
COZUM:

e, — 100LPL 1003040000 _ o,

k.S, U? 56.16.380°

e, ~ L00L: P, 1002020000 _ o o

k.S,U? 56.10.380°

oho, = 100.L, P, _ 100.15.7500 _ .,

k.S;U? 56.4.380°

%e,; = %e, +%e, +%e, = 0,927 + 0,494 + 0,347 = %1,768 < %3 oldugundan kesit
uygundur.

Akim yoniinden (Tablo 2.1°e gore) ;
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P, 40000
J3U.cosp /3.380.0,95

I, = =64A <100 A

P, 20000

- —3R2A<TT A
J3U.cosp  +/3.380.0,95

P 7500
> J3U.cosp  +/3.380.0,95

secimi uygundur.

=12A <58 A oldugundan akim yoniinden de kesit

ORNEK:
A L=5m B L,=7m C L3=9 m D
S,=3x4 mm? S,=3x4 mm? S,=3x4 mm?
N =5 kW N =6 kW N =7 kW
Sekil 2.7

Sekil 2.3’te ayn1 hattan beslenen ve ayni kesitli bir linyenin alic1 giigleri ve baglanti
noktalar1 arasindaki uzakliklar1 verilmistir. Kesit A noktasi ile D noktas: arasinda 3x4 mm?
kesitinde segilmistir. Isletme gerilimi fazlar aras1 380 volt olup, gerilim diisiimii % 3’ii
gegmesine miisaade edilmedigine gore segilen kesitin uygunlugunu kontrol ediniz (Giig
katsayis1 cos@=0,8 alinacaktir).

COZUM:
Gerilim diisiimii,

0
Uy = U.%e = 3803 =114 Volt (maksimum)
100 100

N, =5+6+7 =18 kW =18000W
N, =6+7 =13kW =13000W

N, =7 kW =7000W
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LN, 5.18000

o = =1,057V
ksU  56.4.380

LN, 718000 00
ksU  56.4.380

_LNg 97000 o

"~ ysU 564380
U=U, +Uy +Ug, =1057 +1,069+0,74 = 2,86 <114

oldugundan segilen iletken kesiti uygundur.

Gerilim diisiimii %e olarak bulunursa,

g — 100(LiN, +L,.N, + Ly N,) _ 100.(5.18000 +7.13000 -+ 9.7000)

5 > =0,754<33
k.SU 56.4.380
oldugundan segilen kesiti uygundur.
Nt=18000 Wattir.
Buna gore sebekenin akimi,
N 18000
N =U.l/3.cosp’den | = 1 = 34,18 Amper

J3U.cosp  +/3.380.08

Tablo 2.1.°deki kesit 4 mm® igin yiikk akimi 46 A’dir. Dolayisiyla 34,18 < 46 Amper
olduguna gore secilen kesit uygundur.

Ogrenme Faaliyeti 1°deki Sekil 1.1°de verilen projeye ait gerilim diisiimii hesaplar1 yiikleme
cetvelinde verilmistir.
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2.2.4. Kablolarin Tasiyacagi Akim Kapasite Tablosu

Anma kesiti TelS iletken Cap1 Diren¢ Akim Tasima kapasitesi
(mm?) ¢ Sayist (mm) (ohm/km) | Toprakta (A) | Havada (A)
1x1,5 1 1,38 11,9 37 26
1x2,5 1 1,80 7,14 50 35

1x4 1 2,26 4,47 65 46
1x6 1 2,80 2,97 83 58
1x10 1-7 4,1 1,79 110 80
1x16 1-7 5,2 1,12 145 105
1x25 7 6,4 0,712 190 140
1x35 7-19 7,7 0,514 235 175
1x50 19 9,2 0,379 280 215
1x70 19 11 0,262 350 270
1x95 19 12,7 0,189 420 335
1x120 37 14,4 0,150 480 390
2x1,5 1 1,38 12,1 30 21
2x2,5 1 1,80 7,28 41 29
2x4 1 2,26 4,56 53 38
2Xx6 1 2,80 3,03 66 48
2x10 1-7 4,1 1,83 88 66
3x1,5 1 1,38 121 27 18
3x2,5 1 1,80 7,28 36 25
3x4 1 2,26 4,56 46 34
3x6 1 2,80 2,03 58 44
3x10 1-7 4,1 1,83 77 60
4x1,5 1 1,38 12,1 27 18
4x2,5 1 1,80 7,28 36 25
4x4 1 2,26 4,56 46 34
4x6 1 2,80 3,03 58 44
4x10 1-7 41 1,83 77 60
4x16 1-7 52 1,15 100 80
3x25+16 7 6,4 0,727 130 105
3x35+25 7-19 17,7 0,524 155 130
3x50+25 19 9,2 0,387 185 160
3x70+35 19 11 0,268 230 200
3x95+50 19 12,7 0,193 275 245
3x120+70 37 14,4 1,153 315 285

Tablo 2.1: iletkenlerin akim tasima kapasiteleri (Anma gerilim 0,6 /1 kV)

2.2.5. Akim Kontrolii Hesabi

Kuvvet tesisat projesi Sekil 1.5’e gore akim kontrolii hesabimi yapalim. Toplam
giiciimiiz P=133581 Wattir. Sistem ii¢ fazli olduguna gore;

| = P

133581

J3U.cosp. 173.380.095

= 213,8 < 275Amper

bulunur. Tablo 2.1°¢ gore 275 amperden kiigiik olduguna gore segilen kesit uygundur.
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2.2.6. Secilen Kablonun Uygunlugunun Kontrolii

Secilen kablonun uygun olup olmadigin1 T1’e 7. nolu linyeye gore hesap yapalim.
Ana kolon %e = 0,34

T1 tablosu %e = 0,42

7.Linye %e = 0,27

Toplam %e = 1,03

% e =% eac + % er; + % e; = 0,34+0,42+0,27 = 1,03 < 3’ten oldugundan segilen kesit
uygundur.

2.3. Kompanzasyon Hesabi

Tesisin gii¢ katsayisim 0,70 olarak kabul edelim ve 0,95’¢ ¢ikarmak i¢in
kompanzasyon hesab1 yapalim. Hesaplama yontemi Ogrenme Faaliyeti 1’de izah edilmistir,
inceleyiniz.

Verilenler

P=1335kW cosp;=0,7 cosp,=0,95 Q.=?

Tablo 1.6’dan coso; siitunundaki 0,70 ile cosg, satirindaki 0,95 kesistigi deger aktif
giic icin k faktorii degeri bulunur. Bu deger k = 0,69 olarak bulunur.

Buradan Q. = k.P = 0,69 133,5 = 92,11 KVAr

Uygun goriilen kondansator giicii 95 kVAr’dir. Kondansator basamak degerleri 12
kademeli reaktif gii¢ kontrol rdlesi i¢in;

1 kademe 5 kVAr 5 kademe 10 kVAr 9 kademe 10 kVAr
2 kademe 10 kVAr 6 kademe 10 kVAr 10 kademe 10 kVAr
3 kademe 10 kKVAr 7 kademe 10 kKVAr 11 kademe 10 kVAr
4 kademe 10 kVAr 8 kademe 10 kVAr 12 kademe Yedek
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2.4. Atolye Aydinlatma Tablosunu Hazirlama

Aydinlatma Projeleri modiiliinde aydinlatma hesabinin nasil yapildigini inceleyiniz.
Hesaplamalarda kullanilan formiiller ve degerler asagiya ¢ikarilmistir.

Atelye Aydinlatmasi
S;r Simge Aciklama Formiil Hesaplama Degerler | Birim
1 A Geniglik Plandan 11 m
2 B Uzunluk Plandan 13,5 m
3 A Alan A=ab | A=13,5.11 148,5 m’
4 h Oda yiiksekligi Plandan 3 m
5 hy Caligma diizlemi yiiksek. Cogunlukla 0,85 m
6 h, Tij (sarkit) boyu Tijsiz montaj 0 m
Armatiiriin ¢aligma _ _
7 H diizlemine uzakhig H=h-(h; +hy) H=3-(0,85+0) 2,15 m
8 k Oda indeksi k ab Do 1l 2,81
a Indeksl = e ———— ,
H.(a+ b) 2,15.(13,5+11)
Ty Tavan Beyaz 0,8
9 Dy Yansitma katsayilari Duvar Bej 0,5
Zy Zemin Gri 0,3
Kirlenme faktorii
10 d (Aydinlatma projesi Cogunlukla 1,25
modiilii)
11 E Gerekli aydinlik siddeti Ihtiyagtan 300 Lux
Aydilatma etkinlik .
12 n faktorii Tablodan (Aydinlatma Modiiliinden) 0,54
. E.Ad 300.1485.1,25
13 o1 Gerekli toplam 151k akisi ¢ = = 103125 Lim.
n 0,54
14 D Lambanin 151k akist Tablodan (Aydinlatma Modiiliinden) 2100 Liim.
103125
15 z Ampul sayist Z= Ui Z= 50 adet
L 2100
“TL” 54/40 Watt’lik Fliioresan ampulden 50 Adet kullanilacaktir.

16 | z2 ] Armatiir sayist | TMS 2x40 Armatiirde 2 ampul vardir=22/2 | 11 | Adet
TMS 2x40 W 2 adet ”TL” 54/40 Watt’lik fliioresan ampul olduguna gore ve odanin simetrik yapisida goz dniine
almarak 12 adet armatiirde toplam 24 adet ampiil kullanilacaktir.

Atdlye aydinlatmasini armatiir sayisina gore tekrarlarsak

17 E ol dinlik siddeti =L 210024.043 271 L
t = e— e
usan aydinlik siddeti dA 1256396 ux
Bu atélyenin aydinlatmasinda E=271 Lux’ liik bir aydinlatma diizeyi elde edilir.

hazirlanmigtir. Linyelerin gerilim diisiimleri hesaplari da ayrica yapilmigtir.

Tablo 2.2: Atelye aydinlatma hesap tablosu
2.5. Yiikleme Cetveli

Yiikleme cetveli yiiklerin 6zelliklerini belirtmek amaci ile hazirlanir. Tablo yiikleme
cetvelinde, tablo no, linyelerin 6zellikleri ve sorti sayilari, linye sigorta akim degerleri ve
cinsi, linyelerin baglant1 fazlar1 ve giigleri, agiklamalar ile toplam gii¢ belirtilir.

Asagidaki tablolar Ogrenme faaliyeti 1’deki Sekil 1.8’de verilen projeye gore
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Tablo | Linye | Uzunluk | Linye Kesiti | Glici | Akim Sigorta Gerilim Kull A
Adi No (m) (mm?) kW) | (A) | Akimi(A) | Digima | o ommAamac
1 2 2,5 4 6,40 3x20 0,03 Torna Tezgahi
2 4 2,5 4 6,40 3x20 0,07 Torna Tezgahi
3 6 2,5 4 6,40 3x20 0,11 Torna Tezgahi
4 8 2,5 4 6,40 3x20 0,15 Torna Tezgahi
5 10 2,5 4 6,40 3x20 0,19 Freze Tezgahi
6 12 2,5 4 6,40 3x20 0,23 Freze Tezgahi
7 14 2,5 4 6,40 3x20 0,27 Freze Tezgahi
T1 8 14 2,5 4 6,40 3x20 0,27 Freze Tezgahi
9 12 2,5 2,2 3,52 3x10 0,13 Spiral
10 10 2,5 55 8,80 3x16 0,27 Profil
11 8 2,5 0,37 0,59 3x6 0,01 Cark
12 6 2,5 7,5 12 3x25 0,22 Taglama
13 4 2,5 7,5 12 3x25 0,14 Taglama
14 2 2,5 2 3,20 3x10 0,01 Matkap
Kolon 15 2,5 57,07 | 91,31 3x125 0,42 T1 Toblosu
Tablo 2.3: T1 tablosu yiikleme cetveli ve gerilim diisiimii hesabi
Tablo | Linye | Uzunluk | Linye Kesiti | Giici | Akim Sigorta Gerilim Kull A
Adi No (m) (mm?) kW) | (A) | Akimi(A) | Disiimi | O oo Amact
1 2 2,5 15 24 3x35 0,14 Pres
2 4 2,5 75 12 3x25 0,14 Gaz Alt1 Kaynagi
3 6 2,5 5 8 3x20 0,14 Testere
4 8 2,5 3 4,80 3x10 0,14 Sac Kesme
5 10 2,5 0,75 1,20 3x6 0,03 Bileme
6 12 25 1,5 2,40 3x6 0,08 Giyotin
7 14 2,5 0,37 0,59 3x6 0,02 Fan
T2 8 14 2,5 3 4,80 3x16 0,2 Canta Kaynak
9 12 2,5 0,75 1,20 3x6 0,04 Matkap
10 10 2,5 0,75 1,20 3x6 0,03 Matkap
11 8 2,5 4 6,40 3x20 0,15 Kaynak
12 6 2,5 4 6,40 3x20 0,11 Kaynak
13 4 2,5 7,5 120 3x25 0,14 Taglama
14 2 2,5 15 24 3x35 0,14 Pres
Kolon 8 25 68,12 | 108,99 3x125 0,26 T1 Toblosu
Tablo 2.4: T1 tablosu yiikleme cetveli ve gerilim diisiimii hesabi
Tablo | ikincil | Uzunluk | Linye Kesiti | Giicii | Akim Sigorta Gerilim Kull A
Adi | Tablo (m) (mm?) (kW) | (A) | Akimi(A) | Diigiimi | o onmAmact
T1 15 25 57,07 91,38 3X125 0,42 Kuvvet Tablosu
KT AT 13 6 8,341 13,35 3X25 0,22 | Aydin. Toblosu
T2 8 25 68,12 | 109,07 3X125 0,26 Kuvvet Tablosu
AK. 20 95 133,531 | 213,8 3X250 0,34 Kuvvet Tablosu

Tablo 2.5: KT tablosu yiikleme cetveli ve gerilim diisiimii hesab1
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Tablo Linye Isik Priz Linye Linye Tablo
Adi Ng Agedi Adet SigOI}t/aSI Gﬁcﬁ)(/\/\l) Fazi Giicii Agiklama
1 4 16 1200 R Priz
2 5 10 1500 R Priz
3 5 10 400 R Aydimlatma
4 5 10 400 S Aydilatma
5 5 10 400 T Aydinlatma
AT 6 5 10 400 R 8341 | Aydinlatma
7 5 10 400 S Aydimlatma
8 5 16 1500 S Priz
9 7 10 341 T Aydinlatma
10 6 16 1800 T Priz
Kolon 32 20 3x25 8341 Ayd. tablosu

Tablo 2.6: Aydinlatma tablosu yiikleme cetveli
2.6. Maliyet Hesabi

Kuvvet tesisatlarinda projenin malzeme listesinin belirlenmesi ve isin olasi
maliyetinin ¢ikarilmasma kesif denir. Ozellikle resmi ihalelerde kullamlan kesif ozeti
cetvellerindeki birimler her yi1l yenilenen “Elektrik Tesisat1 Birim Fiyat Tarifesi* Baymdirlik
Bakanligi tarafindan yayimlanir.

Kuvvet tesislerinde maliyet hesab1 yapilirken, kullanilan gereglerin maliyeti, iscilik ve
montaj giderleri, zorunlu harcamalar ve kar, ¢ikartilan metraj listedeki fiyatlara dahildir.
Ancak projelendirme maliyeti i¢in ayr1 birim fiyatlar vardir ve maliyete projelendirme olarak
ayrica eklenir. Projelendirme fiyat tarifeleri her y1l Elektrik Miihendisleri Odas1 tarafindan
yayinlanir.

> Malzeme Hesabi: Cizilen mimari ¢er¢eve ve mimari plan, proje lizerinden
gerekli malzeme listesi ve Ozellikleri belirlenir. Her bir malzemenin birim
fiyatlar1 ve toplam fiyatlari ile nce malzeme maliyeti ¢ikarilir.

> Iscilik: Calisanlarmn ¢alisma siirelerindeki iicretlerini kapsar. Miihendis,
teknisyen, kalfa, ¢irak ve is¢i iicretleridir.

> isletme giderleri: Biiro, diikkan, depo kiralari, personel giderleri, 1sitma,
aydinlatma, haberlesme giderleri, vergiler gibi giderlerin yillik toplaminin, isin

yapilma siiresi kadar olan kismi da igin maliyeti iizerine ilave edilir.

> Kar: Biitiin isletmeler karlilik oraninda ayakta kalirlar. Biitiin giderler
belirlendikten ve toplandiktan sonra kar pay1 maliyet {istiine ilave edilir.
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Maliyet hesabi ile ilgili baz1 6rnek tablolar asagida verilmistir, inceleyiniz.

B3 7| o E £ 2l g Sl=|3| 3 =
N3 =|Ele|l=|E|l3|E|lwlElZ| E|<|E|le|=z|la|8|E|2|8 ||
Sl213|5|2|s|a|8|ale| <3332 28|a|2]5|%|E
Z Slel2|3|s|E1S|8151% 2| &8|Z2|&|2|2|g|= 2|55
[l T8 S S| E|E|F|E|EF|Q < S| = b= El s ﬂ Sl S| o|»n
= EIEI23Tl3|2Calsl @ |g<IN|el8l&8l2|928|3 ¢
£ S|215|8|E% 25|25 = |3Z2|82|0]|2|8|8|8|5 ¢
= SIEl 2| 2| 8 Q>) s | O =) Sl=|Zlzgls|lL|l=2 5 g
= 21321> TIE|E|S|alal & lele¥|R|el52eles<
K CHIRs 5 = F|F|F MIEA=EE ~
=
oOfN[MIIT([N| N | ST |O(WO | Yo} ol A | d | d|[dA | A | A1 M |[LO |
. 2181219128892 (2| 2 |32 |S|3(=2]3(2|2(12)|8
Yapldigi Yer |4 | g s s |w|o|o|~|olal o |[ala|o|o|o|<|w|o|w|w]|w
N[O o o m || <t <t I |10 A dA | A | A | ([ |
NN NN NN K|~~~ |~|~|®|®0|w|mw|w|w|0 ||
1 | Kazan
dairesi 215 1 9
2 | Siginak 4
3 | Depo 1 4 6
Toplam o0|2(0(8(0|2|5|0|1|0|21 |0jO|O|O|O|O]|JO|O]JO|O]|O
Tablo 2.7: Malzeme hesabina iliskin 6rnek tablo 1
Poz No Yapilan imalatin Adi Yapildig: Yer Az1 Cogu
2 AT - KT aras1 8m
726.102 Topraklama hatt1 — 10 mm AT - TAS arast 22m 30m
AT - T1 Arasi 8m
AT — T2 Arasi 9m
AT - T3 Arasi 11m
2 AT — T4 Aras1 12m
726.103 Topraklama hatt1 — 10 mm AT - TS Arasi 14m
AT — T6 Arasi 15m
AT - T7 Aras1 17m
AT — T8 Arasi 18 m 104 m
AT - T1 Arasi 8m
AT — T2 Arasi 9m
AT - T3 Arasi 11m
2 AT — T4 Aras1 12m
727.104 Besleme Hatt1 2x16 mm AT - T5 Arast 14 m
AT — T6 Arasi 15m
AT - T7 Aras1 17m
AT — T8 Arasi 18 m 104 m

Tablo 2.8: Malzeme hesabina iliskin 6rnek tablo 2
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GOKSUN METEM Hak edis tarihi :
Miihendislik LTD. - Hak edis No :
STi. IMALAT GrupNo :
Elektrik Tesisat1 Sayfa No
S. Imalat Sézlesme Imalat
N | PozNo | Birim | Yapilan Isin Cinsi Miktart Fi Zatls(B) Tutar
0 (A) Y AxB
1 | 704.103 | Adet | Siva iistii Sac Tablo 0,20-0,30 m2 2.000 30,63 61,26
2 | 705.102 | Adet | Gomme tip sac tablo 0,10-0,20 m? 8.000 24,48 195,89
3 | 705.105 | Adet | Gomme tip sac tablo 0,5 m? 2.000 29,48 98,96
4 | 713.403 | Adet | Pako salter 2x40 A. tablo arkas1 montaj 8.000 6,14 49,15
5 | 713.405 | Adet | Pako salter 3x25 A. tablo arkasi montaj 2.000 11,50 22,11
6 | 718.201 | Adet | Kuru Tip termik Koruyu. Kontak. 3x10 A. 2.000 39,16 78,33
7 | 718,502 | Adet | Kacak Akim Koruma Salteri 2x 40 A. 8.000 46,80 368,64
8 | 718.508 | Adet | Kagak Akim Koruma Salteri 4x 40 A. 1.000 64,51 64,51
Tablo 2.9: Malzeme hesabina iliskin 6rnek tablo 3
2.7. Formlari ve Sartnameleri Hazirlama
2.7.1. Hazirlanacak Formlar
Hazirlanan projelerin yiirilirliige girmesi i¢in resmi kurumlardan onay alinmasi

gereklidir. Elektrik projeleri i¢in hazirlanmasi gerekli formlar sunlardir.

» Aciklama ve gerekce raporu » Abonman sozlesmesi
» Taahhiitname » Proje fenni sorumluluk belgesi
» 2 adet dilek¢e (Birisi TEDAS’a proje  » Muayene formu
onay1 igin digeri ise elektrik aboneligi » Abone ve tesisat kontrol formu
almak icindir.) » Maliye bilgi formu
> Ise baslama - Is bitirme bildirimi
ACIKLAMA RAPORU
PROJE HAZIRLAMA AMACI : ELEKTRIK ABONELIGI ICIN
TOPLAM INSAAT ALANI : ......... m?
KULLANMA AMACI : MESKEN / ISYERI
YAPININ SINIFI D siif

ANA KOLON HATTI :00YER ALTINDAN /1 HAVAI HAT iLE BESLENECEKTIR.

ENERJi TALEBI

......................... KAHRAMANMARAS ...................ENERJI NAKIL HATTINDAN

..................... MEVCUT ........cceceuvvneno.. TRAFODAN
...................................................... NOLU DIREKTEN
TALEP EDILEN TOPLAM GUC  :............. Watt

Tablo 2.10: A¢iklama raporu
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GEREKCE RAPORU

......................................... ili ilcesine baglh
....................................... itkamet eden ... Al
bina.................. katliolup ...c.ceovvieininnnn. olarak tamamlanacaktir.

Bu proje bu amag dogrultusunda hazirlanmistir.

Enerji TEDAS’1in mevcut hattindan .......... kablo ile alinacak ve panonun miihiirlii bélmesinde
bulunan ........ A’lik sigortaya baglanacaktir.

Enerji 6l¢timdi ................. saya¢ ile yapilacaktir. Sayacin ¢ikigma ........ A’lik sigorta monte
edilerek sayacin korunmasi saglanacaktir.

Linyelerin korunmasi; 151k linyelerinde ...... A’lik priz linyelerinde ise ....... A’lik sigorta

kullanilacaktir. Bina topraklamasi yapilacak olup, topraklamadan alinan irtibat kablosu panonun
sasesine ve toprakli prizlerin toprak klemensine irtibatlandirilacaktir.

Tesisat siva alt1 olarak yapilacaktir.

TSEK kalite belgeli malzemeler kullanilacak olup elektrik i¢ tesisat yonetmeliklerine ve fenni
sartnamelere uyulacaktir.

Bu bilgiler 15181nda hazirlanan projenin tasdik edilerek tarafima verilmesini arz ederim.

Adi Soyadi
Imza
Tablo 2.11: Gerekg¢e formu
TAAHHUTNAMEDIR
................................ iidlgesi L. adresinde ikamet

etmekteyim. Tkamet etmekte oldugum evimin ana kolon besleme hattint TEDAS’a ait sebekeden
itibaren standartlarina ve teknigine uygun olarak yapacagimi, TEDAS tarafindan yapilacak kontrol
neticesi uygun goriilmeyen tesis tespitinde elektrigimin kesilmesi durumunda bir hak iddia
etmeyecegimi kabul ve taahhiit ederim. e/ 0 1200...

Ad1 Soyadi - Imza

Tablo 2.12: Taahhiitname

PERAKENDE SATIS SOZLESMESI BASVURU DILEKCESI
(Gercek Kisiler I¢in)
........................... ELEKTRIK DAGITIM A.S./ MUESSESESINE
KAHRAMANMARAS

Asagida adresi ve kullanict numarasi belirtilen yeni/mevcut kullanim yerine elektrik enerjisi almak
icin gerekli belgeler ekte sunulmustur. Perakende satis sdzlesmesinin yapilmasi hususunda geregini

arz ederim. ../ ...1200...

Adi Soyadi-imza

AdiSoyadi: ..o
AIEST 1 s
Kullanict NO t oo
T.C. KIMIKNO: o

Tl NO: (e
Talep edilen abone grubu @ .........c.coiiiiiiiiii

EKLER:

Tablo 2.13: Gergek Kisiler icin perakende satis sozlesmesi basvuru dilekgesi
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PERAKENDE SATIS SOZLESMESI BASVURU DIiLEKCESI
(Tiizel Kisiler icin)
........................... ELEKTRIK DAGITIM A.S./ MUESSESESINE
KAHRAMANMARAS

Asagida adresi ve kullanicit numarasi belirtilen yeni/mevcut kullanim yerine elektrik
enerjisi almak i¢in gerekli belgeler ekte sunulmustur. Perakende satis sdzlesmesinin yapilmast
hususunda geregini arz ederim.

./ ... 1200...

Ad1 Soyadi-imza

Tiizel kisinin;
Adi/Unvant: ..o
AGIESI: .
Kullanict NO: . oeeenii e
Ticaret Sicil NO: ..o.oeii i
Vergi NO: o
Talep Edilen Abone Grubui: ..........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiieen,
TeINO: e
Yetkilinin ;
Ad1Soyadi: ..o
T.C.Kimlik NO: c.oei

Tl NO:

EKLER:

Tablo 2.14: Tiizel Kisiler i¢cin perakende satis sozlesmesi basvuru dilekgesi

48




EK-1
Elektrik Tesisat¢isinin: (SIRKET veya ORTAKLIGI)
Adi Soyadr:.............. ELEKTRIK BAGLANTI Bagvuru No:.........
Oda Sicil No:............... BiLDiRiMi AboneNo :..........
Isletme kayit No:................ ISE BASLAMA
Tesis Sahibinin Miisterinin Yapinin / Insaatin
Adive Soyadi:.....c..e..oee... | Adive Soyadii.ieeiiiiiiiii Pafta: .................
Mabhalle : .........cooevvininnn Mahalle : ......cooiiiiiiiiiiiiin Ada:.......ooo
Cadde :........ Sokak :......... Cadde:.................. Sokak :............ Parsel :................
No:ooo Daire No:...... No:.......... Daire No:......oovvviiniiin. Ruhsat tarihi: ......
llge:............ I Tlge:............... 1. . RuhsatNo :...........
Yeni Tesisat Asagida Gosterilmistir.
- e e e (Aydinlatma+Priz)
Lamba Giicii Priz Giicii Cesitli Giigler Kurulu Giicii
Adet | Watt Adet Watt Cinsi Waitt Adet Cinsi Waitt
Elektrik Motorlari Kuvvet Kurulu Giicii
Devir | Fabrika Nigin _—
Adet | Volt Amp. Watt cosQ Sayr. | Marka. | Kullamldig Adet Cinsi att
Algak Gerilim Kompanzasyon Tesisi ..... KVAr (Sabit) ...... kVAr (Oto).. KVAr (Toplam)
Giic Tlavesi Yeni Eklenen Tesisat Asagida Gosterilmistir.
Priz Lamba Elektrik Motorlari Toplam Giig
Adet | Watt | Adet | Watt | Adet | Cinsi | Watt | Adet | Cinsi }{Nat
Eski Giig
Yeni
Giig
Denetim veya Muayene Kurulusunun
Elektrik I¢ Tesisat Projesinin UnNVanit & ...o.oooeiiiiiiie e
Onay Tarihi: .........c.coeiiiiiinnnn. AreSi & oo
ONAY SAYIST Teueiiiiiiiii i | e e
Yetkili Imza : ..........oooooii
DT TS ) S P
Yukarida ada, parsel ve agik adresi belirtilen yapinin elektrik i¢ tesisatinin yapimma ... / ... / 200.

tarihinde baslanacaktir.

Yapi sahibinin
Ad1 Soyadi ve imzas1

Elektrik Tesisat¢isinin
Adi Soyad, Tarih ve imzasi
.../ .../200...

Denetim Kurulusu
Elektrik Miihendisi
Adi1 Soyadi ve imzasi

Tablo 2.15: Elektrik baglant: bildirimi ise baslama
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EK-2

ilgktfik Tdeslisat‘r‘lsmmi (SIRKET veya ORTAKLIGI) 5 o

Odlass(:zﬁ IiIO ............. ELEKTRIK BAGLANTI Aa[.)s(;’r}lleruNOO ..........
Isletme kayltNO BILDIRIMIIS BITIRME |

Tesis Sahibinin Miisterinin Yapmin / Ingaatin

Adive Soyadi @....cooveiiniiiinnnl. Adive Soyadi @...ceiiiiiii Pafta:.................
Mabhalle : ..........coooiiiiiii.. Mahalle : ..o Ada:. ...
Cadde:.............. Sokak :......... Cadde :.......ovevinennnnn, Sokak :............... Parsel :................

A\ S Daire No:.......... NO:viiieane Daire No:.....ovveiiiieans Rubhsat tarihi :.........
flge:............... M flge:.............. il: . RuhsatNo:...........

Yeni Tesisat Asagida Gosterilmistir.

Lamba Giicii Priz Giicii Cesitli Giigler (Aydmlatma+Priz) Kurulu Giicii
Adet Watt Adet Watt Cinsi Watt Adet Cinsi Watt
Elektrik Motorlart Kuvvet Kurulu Giicii
Devir | Fabrika Nigin L
Adet Volt Amp. Watt cosp Sayi. | Markasi Kull(;ml. Adet Cinsi | Watt
Algak Gerilim Kompanzasyon Tesisi ..... KVAr (Sabit) ...... kVAr (Oto) .....kVAr (Toplam)
Giic Ilavesi Yeni Eklenen Tesisat Asagida Gosterilmistir.
Priz Lamba Elektrik Motorlari Toplam Gii¢
Adet Watt Adet Watt Adet Cinsi Watt | Ad. Cinsi Watt
Eski Gii¢
Yeni Giig
Miisterinin Ol¢ii ve Sayac Sistemi Bilgileri
1-Sayacin Aktif | Reaktif (End.) | Reaktif (Kap) | 2-Ol¢ii Trafosunun AkimTrf. | Gerilim Trf.
Akimi Cevirme Orani
Gerilimi Sinifi
Sinifi Markasi
Cinsi Seri No (A Fazi)
Markasi Seri No (B Faz1)
Seri No Seri No (C Fazi)
Tipi Tipi
Basl. Endeksi Giicii (VA)
Imal Tarihi 3-Sayacin Bulundugu Yer
Imp-Dv./kWh a. Enerji Odasinda (X)
Hane Sayisi b. Giris Merdiven Boslugunda (X)
I¢ Carpani c. Digarida Kap1 Yaninda (X)
Faz/Tel Adeti d. Diger (Bagimsiz boliim igerisin. vb.) X)

Denetim Kurulusu tarafindan elektrik
i¢ tesisleri denetlenmistir.
/120,

Denetim Kurulusu
Kase / Imza

Yapi kurulu giicti @ .........ocooeni
Yapi baglanti glicli: ..................

Miisterinin Enerji Aldig1 Yer Bilgileri
Trafo Adi: ..o,

Yukarida adresi yazili ve ekte
plan verilen elektrik ig tesisati

tarafimdan yapilmistir.

TrafoNo: ...... Trafo Giicii : ...... Te/51sat/ ?1?111
Fider /Kol No : ..... Direk No :..... Kase / ?mza
En Yakin AboneNo:................ S

(1.Smuf yapilar igin) Tesisat muayene
edilmistir. ... /... /20...
Isletme Gorevlisi Kase — Imza

Tesis Sahibinin
Ad1 Soyadi ve Imzas1

Bu tesisat sebekeye baglanabilir.

e 20
Isletme Miihendisi
Kase — Imza

Tarafimca temin edilen ve yukarida 6zellikleri belirtilen elektrik sayaci / sayaglari isletme yetkililerince

kontrol edilerek miihiirlii vaziyette teslim edilmistir.

w1200

Saya¢ Montbrii (Kase — imza)

Karteks Kayitlarina Islenmistir.
Tablo 2.16: Elektrik baglanti bildirimi is bitirme
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TEDAS
iZMiR ELEKTRIK DAGITIM MUESSESESI

ABONMAN SOZLESMESI

Dosya No. Tarife Sinifi

Abone No. Tarife Grubu

Abone tipi UNIPED Kodu

Is adresi Kimlik Bilgileri
Kimlik No
Cilt No

Is Telefonu Sahife No

Ev Adresi Kiitiik Sira No
Niif. Kay. Old.Yer.
Sos. Giiv. Sicil No

Ev Telefonu

Vergi No

Sayacin Gostergesi Sayag Seri No

Indiiktif Sayacin Gostergesi Sayag Seri No

Kapasitif Sayacin Gostergesi Sayac Seri No

Giivence Makbuz No Ek Giivence Makbuz No

Giivence Miktari Ek Giivence Miktar1

Giivence Tarihi Ek Giivence Tarihi

OZEL KOSULLAR

1- Kurulu giiciin yiikseldiginin idarece saptanmasi halinde hesaplar yeni kurulu giice gore yapilir.

2- Kanunen 6denmesi her tiirlii vergi aboneye aittir. Abonman sézlesmesinde yazili 6zel ve genel
kosullar1 ve saya¢ gostergelerini kabul ederim.

3- Abone, abonesi oldugu veya olmadigi diger bir tesisat veya mahalde kacak elektrik kullandiginin
tespiti halinde kagak elektrik bedelini 6demedigi takdirde elektrigin kesilmesini pesinen kabul eder.

4- Abonenin s6zlesme tarihinden evvel de bu tesisatta elektrik kullandigi tespit edildiginde, bu tesisatin
geemis doneme ait borglarini da 6demeyi kabul ve taahhiit eder. Aksi halde abonenin elektrigi
kesilir.

5- Abone tarafindan herhangi bir talep gelmedigi slirece yapilan yazisma ve faturalar enerji verilen
adrese yapilacaktir.

Abone, isbu abonman sdzlesmesini imza etmekle yukaridaki Ozel Hiikiimler ile arka sahifede yazili

Genel Hiikiimleri Kabul ve Taahhiit eder.

TARAFLAR Miisteriler Mudiiri Abone
Abone Memuru e

Not: 1- Hakiki yada hiikmi sahislar adina abone olacaklarin yetki belgelerini ibraz etmeleri zorunlu olup,
bu belge abonman sdzlesmelerinin eki olarak saklanir.

2- Asagidaki abonman sdzlesmesinin genel sartlar1 bu sdzlesmenin ayrilmaz bir parcasi olup ayn hiikiim
mahiyetindedir.

.../ ... /20... tarihinde elektrigi agtim. Ag¢ma-Kapama Memuru
Adi1 Soyadi Imza

Tablo 2.17: Abonman s6zlesmesi
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TEDAS MUESSESE MUDURLUGUNE

KAHRAMANMARAS
Ekteki ...ooovviiiiiiii ‘ya ait ............ pafta ................ Parsel ........... ada’da
yapilacak binaya ait elektrik projesinin onaylanmasi;
Geregini arz ederim. o /... /1200..

Projeyi Yapan
Ad1 Soyadi Unvani-imza

Adres

Tablo 2.18: Tedas bagvuru onayi

ARKA YUZU
ABONMAN SOZLESMESI
GENEL HUKUMLER

1. Bu sozlesmenin dayanagi olan 3 Ekim 1990 tarih ve 20654 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak
yiriirliige giren “Elektrik Tarifeleri Yonetmeligi” ini okudum. Bu ydnetmeligin tiimiinii; TEDAS
Genel Midirligi ................. Elektrik Dagitim Miiessesesi Yonetim Komitesinin Abonelik Sartlart
ile ilgili tim kararlarina uymay1 kabul ve taahhiit ediyorum.
2. Bundan sonra yapilacak “Yonetmelik” degisiklerinde bu sézlesmede olabilecek yonetmelige aykiri
tiim hiikiimler yeniden sdzlesme yapilmaksizin yiiriirliikten kalkacak; yeni ilaveler ise taraflarca aynen
kabul edilecektir.
3. Abone tarafindan yapilan miiracaatlarda Abone No, Dosya No, A¢ik Adres gibi bilgiler mutlaka
bulunacaktir. Bulunmadig takdirde miiracaat degerlendirmeye alinmayacaktir.
4. TEDAS .............. Elektrik Dagitim Miiessesi ile yapilan bu sdzlesme Miiessesenin unvan
degisikligi, sirketlesmesi veya herhangi bir sirkete satilmasi gibi hallerde yenilenmesine gerek
olmayip aynen yiriirliikkte kalacaktir.
5. Abonenin sorumlulugunda olan tiim tesisat bdlimlerine ancak, yetkili fen adamlari miidahale
edebilir. Bir kaza vukuunda sorumluluk tamamen aboneye aittir.
6. Abone herhangi bir ariza durumunda Miiessesenin ariza ekipleri ariza mahalline gelinceye kadar
can ve mal emniyeti ile ilgili tedbirler alacaktir.
7. Abonede topraklama tesisati yapilmasi esas olup toprak kontagi bulunan figli aletler ancak toprakli
prizlerde kullanilabilir.
8. Yonetmelikte belirtilen yasak isler yapildiginda; Imar Kanunu; diger kanun ve yonetmeliklere
aykirt bir hareketten dolayr veya Miilki amirliklerle, Belediye Baskanliklarinca yazili talep olmasi
halinde herhangi bir ihbara hacet kalmaksizin elektrigi kesilir.
9. Abonenin tesisine elektrik verilmesi i¢in miiessesenin gecis hakkini kullandigi 6nceki ve sonraki
abonelerin brangmanlarinda insaat, bozukluk veya herhangi bir sebeple tadilat veya onarim halinde
abone hissesine diisen masrafi O6deyecek; olabilecek kesintiler nedeniyle zarar ziyan talep
etmeyecektir.
10- Abone ayrildig1 yeri yazili olarak haber vermeksizin terk ettigi takdirde baska bir yerde abonman
sozlesmesi aile fertlerinden herhangi birisine ait olsa bile bor¢ 6deninceye kadar elektrigi kesilir.
11- Aboneler gerilim dalgalanmasi, harmonik flikler gibi olaylarda izin verilen sinir degerlerin disina
¢iktiginda enerjileri kesilir. Abone gerekli 6nlemi almak zorundadir.
12- Abone kendi admna kayithh herhangi bir abonedeki borcundan dolay1 kendi adina kayitli diger
abonelerdeki elektrigi kesilebilir.

52



13- Sayag abonenin mali oldugu durumlarda, sayacin sokiilmesi ve uzun siire geri alinmadigi ve bu

stirede kayip oldugu takdirde, sayacin kaybindan dolay1 Miiessese sorumlu degildir. Sahibi tarafindan

iadesi kabul edildigi takdirde abone yerine yeni bir sayag alip takdirmakla yiikiimliidiir.

14-Sayag endeksini abone getirdigi durumlarda yanlis bildirimden dogan hatalardan abone sorumludur

ve getirdigi giinkii tarife tizerinden hesaplama yapilir.

15- Miiessesenin haberi ve izni olmaksizin gii¢ artiriminda bulunanlarin elektrigi kesilir.

16. Fatura veya ihbarname abonenin adresine verilir, kimse yoksa birakilir, fatura veya ihbarname

birakilmakla teblig edilmig sayilir.

17. Ik kontrolde noksan ve kusur tespit edildigi takdirde enerji verilmez. Bir ay i¢inde eksiklikler

giderilmedigi takdirde sdzlesme fesh edilip alinan Gicretler gelir kaydedilir.

18. Sozlesmenin uygulanmasinda abone ile meydana gelebilecek tiim anlagmazliklar miiessese

merkezinde bulunan mahkemeler ve icra dairelerince ¢6ziimlenir.

19. Abone sonradan kullanim amacim degistirmesi durumunda Miiesseseye bilgi verecektir.

Abone bu sézlesmeyi imza etmekle yukaridaki sartlari aynen kabul eder.

20, Miiessesesince tayin edilen her okuma donemindeki tiiketimine gére aboneye

fatura sunulur. Fatura iizerinde belirtilen siire i¢inde abone, bu fatura bedelini 6demedigi takdirde

abonenin elektrigi kesilir. Elektrigin kesiminden itibaren otuz giin i¢inde borglarint 6deyerek ceryan

actirma iglemini yaptirmadig: takdirde abone hesabi tafsiye edilir ve sdzlesme yiirtirliikten kalkar;

ayrica Miiessese alacagini da yasal yollardan takip ve tahsil eder. Bunun diginda siiresinde 6denmeyen

fatura bedelleri i¢in, gecikme zammu bedellerini 6demeyi de pesinen kabul eder.

21. Abone verilen elektrik enerjisini yalniz kendi gereksinimlerini karsilamak iizere kullanilacaktir.

Yazili olur alinmadan bu elektrik enerjisi higbir sekilde kimseye dogrudan yada dolayli olarak

verilemez ve satilamaz.

22. Is bu abonman sdzlesmesinin baslangig tarihi elektrik enerjisi verilerek sayaglarin miihiirlendigi

giindiir. Baska bir yere taginacak abone, taginma tarihinden en az bir hafta evvel Miiesseseye haber

vermeli ve gerekli islemleri yaptirmalidir.

23. Aboneye bu sozlesme geregince elektrik enerjisinin verilebilmesi icin Elektrik I¢ Tesisat

Yénetmeligi, Elektrik Tarifeleri Yénetmeligi ve Kabul Kosulu (ENERJI MUSAADE BELGESI)

cergevesinde teknik v ekonomik hiikiimlerin abone tarafindan yerine getirilmis olmasi sarttir.

24. Sozlesme hangi sebeple fesh edilmis olursa olsun abone fesih tarihinden itibaren bes yil iginde

yazili olarak sayacini talep etmedigi takdirde sayacin Kuruma bedelsiz olarak devir olunmus

sayilacagini beyan ve kabul eder.

25. Sozlesmenin iptal edilmesinden sonra aboneye ait sayacin aboneye haber verilmeden miiessesece

sOkiilmesi veya sayacin kullanilamaz duruma getirilmesi halinde sayacin bedeli bagvuru tarihindeki

birim fiat {izerinden aboneye 6denir. Abonenin sayaci, sozlesmenin devamu sirasinda kayboldugu veya

onarilamaz sekilde hasarlandig: takdirde, abone bu durumu Kurumun ilgili birimine derhal bildirmek

ve yeni alacagi sayact taktirarak mihiirletmek zorundadir. Aksi takdirde, abone hakkinda

yonetmeligin ilgili hiikiimlerine gore islem yapilir ve tesisatin elektrigi kesilir. Abone bu durumu

pesinen kabul ve taahhiit eder.

26. Yapilan sozlesmeye ragmen eski abone binay1 terk etmemis ve ayn1 yerde ise, is bu sdzlesme eski

abonenin mahalli terkinden sonra yiirtirlige girer.

27. Abone is bu sozlesmede ve yonetmeliklerde belirtilen sebepler yiiziinden elektrigi kesildigi

takdirde Miiesseseden herhangi bir tazminat talebinde bulunamaz.

TEDAS ....cceoiiniin, ELEKTRIK DAGITIM MUESSESESI S '.'/ -20' o
Abonenin Imzasi
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PROJE ve FENNI SORUMLULUK (TUS) BELGESI

SORUMLUNUN
AdiSoyadii..coooviiiiiiiiii
OdaSiCiINO ..
Biirokayit No t.....ooooiiiiiii
Mal Sahibi
Tlcesi Pafta
Mabhalle veya Semti Ada
Sokak Kapi No Parsel
Kullanma Amaci Kat Sayisi
Toplam Yap1 Alam Bagimsiz Boliim
(m?) Adedi
CINSI ACIKLAMA
Fenni Sorumlunun T
. o o
Yiiklenecegi c
& T

Yukarida tanimlar1 yapilmis iglerin sorumlulugunu iistlenmis elektrik miithendisi odamiz
iiyesidir. Bu belge odamiz denetimine sundugu proje ve eklerine dayanilarak
diizenlenmisgtir.

ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI

Tablo 2.19: Proje ve fenni sorumluluk belgesi
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ENERJI BAGLANTI iSTEK FORMU
Tarih; .../ ...120 ..

TEDAS veya YETKILI ELEKTRIK DAGITIM SIRKETI

Asagida bilgisi verilen tesisat .. / .. / 20... tarihinde tamamlanmistir. Gerekli
denetimler tarafimca yapilarak kontrol formu diizenlenmis ve ekte sunulmustur. Eksik ve
hatalar ilgili yonetmeliklere uygun olarak diizeltilmistir.

Tesise enerji verilmesini arz ederim.

Teknik Uygulama Sorumlusu
Ad, Soyad, [mza
EKI: TUS Kontrol Formu.

YAPIYA AIT BILGILER
'Yapi1 Sahibi Kullanma Amact
ili Yapt Alant = L m?
Tlgesi Blok Adedi
Mah./Semt Kat Adedi
Cad./Sokak Bagimsiz B6liim Sayisi
Kap1 No. Kurulu Glig s kW.
Pafta /Asansor
Ada Parsel Diger
TEDAS veya TMMOB
Yetkili Elektrik Dagitim | Elektrik Miihendisleri
Sirketi Odasi1
UYGULAMA PROJESI ONAY TARIHI ol 120 vl 120
UYGULAMA PROJESI ONAY
NUMARASI | e |
PROJE SORUMLUSU
TEKNIK UYGULAMA SORUMLUSU
TESISATCI
BAGLANTI SEKLI
KABLO KESITI
TRAFO/DIREK NO.
INCELEME RAPORU

TUS tarafindan diizenlenen .. / .. / 20 .. tarihli Kontrol Raporu dikkate alinarak tesisatin;
* Normal oldugu anlagilmistir.
* Hatali oldugu anlasilmis ve asagidaki hatalarin diizeltilerek TUS tarafindan tekrar kontrolii
gerekmektedir.
TEDAS veya YETKILi ELEKTRIK DAGITIM SiRKETi
ISLETME SORUMLUSU
HATALAR & bbb b et s b e b e b ns

Tablo 2.20: Enerji baglant: istek formu
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ELEKRIK iC TESISLERI DENETIM ve MUAYENE UYGUNLUK BELGESI

YAPININ BELGENIN

Sahibi ......oooeiiii, Tarihi: ...

Adresi: ...oooiiiiii RER T SR

Ruhsat Tarihi /No: ...

Pafta, Ada, Parsel No: ......................... TESISATCININ

Enerji Tahsis Bagvuru No: .............ooeinn. AdiSoyadi: .....coooviiiiiiiiinnn.

Yapinin Kurulu Giicii @ ......ooeeveiniinonn.. Yetki Grubu : .....oovviiiiiinnn.

Yapinin Baglantt Giicti: .................oc.eeee. OdaSicilNo: ...cooevviiiniin,

Sayagc Adeti @ ......oeviiininnn... Isletme Kayit No : .........ccceeeevunn.....
BRANSMAN Normal |Kusurlu

1. Tiir ve kesit olarak projeye uygun mudur?

. Harici kablo bashigi, mekik sigortasi, klemensi uygun mudur?

. Gergi teli galvanizli ve kesitge yeterli midir?

Kablo koruma borusu boy ve kesit¢e uygun mudur?

. Yer alt1 tesisi uygun mudur? Dam diregi galvanizli midir? ve 2”(in¢) borulu mudur?

. Topraklama elektrotu veya levhasi tiir boyut ve sayica uygun mudur?

. Brangman kablosu antigron olarak islenmis midir?

oo |u|s|w

. Kesicili sac pano yerine monte edilmis midir?

ENERJI ODASI, KABLO SAFTI, SAYAC ve DAGITIM TABLOLARI

9. Enerji odas1 ve kablo safti ilgili mevzuata ve genelgelere uygun ve diizgiin miidiir?

10. Olcii ve sayag boliimleri kilitlenip miihiirlenecek sekilde midir?

11. Sayaglarin akim degerleri ile dl¢ii trafolari ¢evirme oranlar projeye uygun mudur?

12. Sayag baglantilart normal midir?

13. Olgii devresinin baglantilar1 uygun mudur?

14. Tim kolon ve diger kablo kesitleri, tiirleri ve renkleri normal midir?

15. Ortak sigortalar ve abone giris sigortalari bir fazlida kesici, ti¢ fazlida kofre midir?

16. Sigorta ve kesici amperajlari uygun mudur?

17. Sigorta viskontaklari normal midir?

18. Sigorta baglanti uglart normal kullanilmig midir?

19. Potansiyel dengeleme (espotansiyel kusaklama) barasi (PDB)

20. PDB’ye gerekli topraklama baglantilar1 yapilmgtir.

21. Tiim tablolarin i¢ baglantilari normal ve diizgiin miidiir?

22. Sayag panolart i¢indeki aydinlatma diizeyi uygun mudur?

MOTORLAR

23. 5 kW’tan kii¢iik motorlar i¢in termik salter kullanilmig midir?

24. 5 kW’dan biiyilik motorlarda agir1 akim ve diisiik gerilim roleleri ile donanmis otomatik
salterlerle koruma uygun mudur?

25. 5 kW’dan biiyiik motorlarda Y — A vb. yol verme diizeni kullanilmig midir?

26. Motor govdeleri topraklanmis midir?

27. Motorlar plana uygun olarak tesis edilmis midir?

ASANSORLER

28. Fiziksel ve elektriksel baglantilar normal midir?

29. Devre koruma sigorta ve otomatik agicilarin amperajlart uygun mudur?

30. Besleme kablosu tiir ve kesit yoniinden uygun mudur?

31. Gerekli koruma topraklamalar: yapilmig midir?

32. Asansor dairesi tesisatt uygun mudur?

AYDINLATMA

33. Merdiven otomatigine bagl aydinlatma tesisati normal midir?

34. Sabit aydinlatma sistemi normal midir?

35. Kablo ve sigorta degerleri ile baglantilart normal midir?

36. Kullanilan lambalar gii¢ ve baglant1 yoniinden normal midir?

Tablo 2.21: Elektrik i¢ tesisleri denetim ve muayene uygunluk belgesi (1)
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ZiL vb. TESISAT

37. Tesisat genel olarak normal midir?

38. Kullanilan trafo yeterli ve normal baglanmis midir?

39. Ayni koruma sistemlerine baglanmis midir?

ANAHTARLAR

40. Gerekli koruma topraklamalart yapilmig midir?

41. Elektriksel ve fiziksel baglantilar normal midir?

42. Faz iizerine mi baghdir?

PRIZLER

43. fletkenin renk ve kesiti normal midir?

44. Kullanim yerleri, yerden yiikseklikleri normal midir?

45. Tletkenlerin renk ve kesitleri normal midir?

46. Topraklamalar normal midir?

BUATLAR

47. Baglantilar klemens ile yapilmig midir?

48. Boru caplari, giris ¢ikis sayilart ve yeri projeye uygun mudur?

49. Kare buat 6lg¢iileri uygun mudur?

AG KOMPANZASYON

50. Miinferit kompanzasyon yapilacak olan lamba ve motorlarda kompanzasyon yapilmig midir?

51. AG kompanzasyon tesislerinde kondansatdr giicii yeterli midir?

52. AG kompanzasyon tesislerinde reaktif gii¢ rolesi ayarlari yapilmis midir?

53. AG kompanzasyon tesislerinde kademe sayis1 yeterli midir?

54. AG kompanzasyon tesislerinde pano topraklamasi yeterli midir?

55. AG kompanzasyon tesislerinde pano kapaginda anahtar (swi¢) var midir?

56. AG kompanzasyon tesislerinde sigorta ve kondansator akim degerleri uygun mudur?

57. AG kompanzasyon tesislerinde kontaktdr gruplari gérev yapryorlar mi?

GENEL

58. Hata akimi koruma roleleri uygun olarak tesis edilmis ve fonksiyonel mi?

59. Faz, notr, koruma, topraklama ve potansiyel dengeleme iletkenleri renk, kesit, 6zellik, ilgili
standartlara uygunluk ve etiketleme dogru kullanilmig midir?

60. Biitiin sortilere faz, nétr ve etiketleme yoniinden dogru kullanilmig midir?

61. Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yo6netmeligi'nde ongoriilen deneylerden alinan sonuglar
uygun mudur?

62. Tesisatta kullanilan arag, gereg, ve cihazlar ilgili Tiirk Standartlari'na uygun mu?

YONETMELIK KAPSAMINDAKI DIGER TESISLER (VARSA)

63. (Tesisin tiirline gore ilgili yonetmeliklere uygunluk yoniinden denetim sirketi tarafindan
detaylandirilacaktir.)

DUSUNCELER .......ooooiiiiii e,

Eki : Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi’nde 6ngoriilen “Binalardaki Topraklama Tesislerinde
Yapilacak Gozle Muayene, Denetleme ve Olgmeye Tliskin Ornek Form”

ELEKTRIK iC TESISLERINi DENETLEYEN

DENETIM KURULUSU DENETIM SIRKETi ONAYI

(veya MUAYENE EDEN KURULUS)
MUHENDISIN

Tablo 2.22: Elektrik i¢ tesisleri denetim ve muayene uygunluk belgesi (2)
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ABONE ve TESISAT KONTROL FORMU

Abonenin Adi Soyadi Sayacin Markasi
Abonenin Tiiri Sayacin Tipi
Abone No Sayacin Seri No
Yakin Abone No Sayacin Amperi (A)
Baglama Endeksi Sayacin Gerilimi (V)
Baglandigi Trafo Damga Tarihi
Baglandig1 Faz Kurulu Giig
Baglandigi Kol Kolon Kesiti
Baglandig1 Tarih

Abonemde ileride yapacagim giic artislarint baghi bulundugum isletmeye bildirmeyi, giig
artislarindan dogan ek giivence ve istirak bedellerini 6demeyi simdiden kabul ediyorum.

TESISATIN TEKNIK OZELLIiKLERIi

Tletkenler TSE’li mi? Evet [ Hayir [
Buatlar klemensli mi? Evet [ Hayir [
rLnilr)?yelerole en az 2,5 mm? lik iletken kullanilms Evet [ Hayr [
Topraklama mevcut mu? Evet [ Hayir [
Topraklama i¢ tesisatta var m1? Evet [ Hayir [
Prizler ve tali panolar var m1? Evet [ Hayir [
Elektrik verilmesinde sakinca var mi? Evet [ Hayir [
Yapi baglant1 hatt1 sekli nasil? Yeralt1 [ Havai [
Binadaki sayag sayisi

Elektrik verilen yerin kullanim amac1

Tesisatimza enerji veren yetkili personelimize kolon sigortanizi ve sayaciniz
........................ numarali endeksle ve ............................... numarall miihiir
pensiyle mithiirlenmistir.

.../ ...1200...
Abone Sahibi Tesisatin Baglayan Kontrol Eden
Enstallatori

Tablo 2.23: Abone ve Tesisat kontrol formu
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TMMOB
ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
IZMIR SUBESI

HER TURLU PLAN, PROJE, RESIM VE HESAPLAMALARLA iLGILi OLARAK MUHENDISLER, MIMARLAR, SEHIR
PLANCILARI VE YETKILI TEKNIKERLER TARAFINDAN DUZENLENEREK, BU BELGELERI, ONAYLAYAN KAMU
KURUM VE KURULUSLARI TARAFINDAN MALIYE BAKANLIGINA BILDIRILECEK BILGI FORMU

(A ve B boliimleri proje, plan vb belgelerin yazarlar tarafindan doldurulacaktir.)

PLAN, PROJE RESIM ve B PLAN, PROJE RESIM ve
A | HESAPLAMALARI HESAPLAMALARI YAPTIRANLAR

YAPANLARIN
1 | VERGI DAIRESI 11 | VERGI DAIRESI
2 | SICILNO 12 | SICIL NO
3 | SOYADI (Unvani) 13 | SOYADI (Unvan)
4 | ADI 14 | ADI

15 [ MAHALLE veya
5 | BABA ADI SEMT
- - — | 16 | CADDE veya

6 | DOGUM TARIHI t£ SOKAK
_ [ DoGUM iL % 17 | KAPINO

YERI ILCE < ['18 | DAIRENO
8 | MESLEGI 19 | IL
9 | BAGLI OLDUGU ODA 20 | ILCE
10 | ODA SiCIiL NO C | YAPILAN iSiN

21 | CESIDI
Plan, Proje Resim Ve Hesaplamalari 22 | ODA PROJE KAYIT
Yapanin NO
Adi1 Soyadi 23 | ADANO
Unvani-imzasi 24 | PARSEL NO

(Bu bilgi formunu onaylayan kurum tarafindan doldurulacaktir.)
25 | KURUM ADI

26 | PROJE KAYIT NO
27 | PROJE ONAY
TARIHI

28 | ILGILI DONEM

Yukarida yer alan bilgiler
projeye uygun ve dogrudur.

v
Onaylayan Kurum yetkilisi

Imza — Kase

Tablo 2.24: TMMOB Onay belgesi
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2.8. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Asagida kuvvetli akimlar tesisleri yonetmeliginin konu ile bir kistm maddeler asagida
verilmis olup daha fazla bilgi i¢in www.tedas.gov.tr, www.emo.org.tr ve www.epdk.gov.tr
internet sitelerinden yararlanabilirsiniz.

Madde 13. Aygitlarin koruyucu kutulari

Kuvvetli akim elektrik aygitlarinin gerilim altindaki boliimlerine rastgele dokunmay1
onlemek icin yapilan kutular, bir ariza aninda olusabilecek i¢ ve disaridan gelebilecek
mekanik zorlamalara karsi dayanikli, aygitta ark olugsa bile tehlikesiz bir manevra
yapilabilecek bigimde olmalidir.

Madde 14. Aygitlarin diizenlenmesi

Isletme sirasinda iizerinde manevra yapilacak aygitlar ve okunacak olcii aletleri
kolayca ve tehlikesizce ulasilabilen yerlere konulacak ve kullanish olacaklardir.

Madde 58. Bu yonetmeligin kapsamina giren tesislerde Tiirk Standartlari’na uygun
kablolar kullanilacaktir. Bunlar bulunmadiginda Madde 1'de belirtilen standartlara uygun
kablolar kullanilacaktir.

a. Kablo secimi:

Kablo segiminde aranilan Oteki kosullarin yaninda asagidakiler de gbz Oniinde
bulundurulacaktir:

1. Anma gerilimi:

Kablolar i¢in iki anma gerilimi kullanilir:

U: Fazlar arasi1 gerilim

U,: Iletken ile metal kilif ya da toprak arasindaki gerilim

b. Kablolarin dosenmesi:

1. Yeraltt kablolarimin ddsendikleri yerler kimyasal, mekanik ve 1sil etkilerden
olabildigince uzak ya da bunlara kars1 korunmus olmalidir.

2. Kablo ve cevresini yangin tehlikesinden korumak ve yanginin yayilmasini énlemek
icin kablolar yanici maddeler iizerine dosenmemelidir. Kablolarin varsa jiit tabakalari
soyulmalidir.

3. Yap1 giriglerinde kablolar boru icine alinmali, kablo ile boru arasindaki bogluk
elastik silikon ya da benzeri bir madde ile doldurulmalidir. Bu amagla ¢imento kullanilamaz.
Mekanik darbelerin olusabilecegi durumlarda c¢elik borular kullanilmalidir. Celik borular
nerede kullanilirsa kullanilsin ti¢ faz aym1 borudan gecirilmelidir. Tek damar olmasi
durumunda anti manyetik malzeme kullanilmalidir.

4. Y.G. kablolarina dahilde ve harigte kablo bagligi yapilacaktir. Kablo basliklari,
kabloya su, nem girmesini Onleyecek sekilde olmalidir. AG kablolarda su girmesini
onleyecek tedbirlerin alinmasi1 durumunda kablo basligi kullanilmayabilir.

5. Kablo ekleri mutlaka 6zel ek aksesuarlar1 veya ek kutularinda yapilmalidir. Ekler,
mekanik bakimdan giivenilir, i¢ine su ve nem sizmasimni Onlemeli ve iyi bir elektrik
iletkenligini saglamalidir. Ekler tesis edildigi yere uygun tipte secilmelidir.

6. Kablolarin koruyucu kiliflar1 ya da yalitkanlar1 bulunduklar1 yerlerde zorlanmamali
ve zedelenmemelidir. Kablolar gerektiginde koruyucu biiz ya da borular i¢ine alinmalidir.

7. Tek damarli kablolarm tespitinde kullanilan elemanlar manyetik halka
olusturmamalidir.
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10. Déseme sirasinda kabloyu ¢ekmek igin biitiin iletkenler bir araya getirilip ¢ekme
klemensi ile birbirine baglanmalidir. En biiyiik cekme gerilmesi bakir iletkenler i¢in 5
kg/mm?, aliiminyum iletkenler igin 3 kg/mm?’yi gegmemelidir.

11. Yeraltina dosenecek kablolar, sokak ve alanlarda en az 80 cm derinlige
gomiilmelidir. Bu yerlerin disinda en az 60 cm olmalidir. Bu derinlik zorunlu durumlarda
6zel koruyucu 6nlemler alinarak 20 cm dolaylarinda azaltilabilir.

12. Agik havada dosenen kablolar olabildigince giines 1sinlarinin etkilerinden
korunmalidir.

13. Kablolar duruma gore toprak igine, kablo kanallarina, duvarlara tutturulan delikli
tavalara veya merdiven raflara déosenmelidir. Deliksiz yapilmis tavalarla kablo dosenmesi
tavsiye edilmez. Toprak igine yerlestirilen kablolarin altinda ve tstiinde yaklasik 10 cm
kalinlikta elenmis kum bulunmalidir. Kablonun iizerindeki kumun iizerine ve ayni kanala
désenen AG ve YG kablolar arasina tiim kablo boyunca dolu tugla veya en az 6 cm
kalinlikta beton plaka veya plastik vb. malzemelerden yapilmig koruyucu elemanlar
yerlestirilmelidir. Béylece gukuru agan is¢ilerin kazma darbelerinden kablo korunmali ve
orada kablo bulundugu 6nceden anlasilmalidir. Bu koruyucunun yaklagik 30 cm {iizerine ise
en az 10 cm genisliginde polietilenden yapilmis uyari seridi konulmalidir.

14. Bir enerji kablosu ile bagka bir enerji kablosu ya da kumanda kablosu arasindaki
en kiiciik aciklik 7 cm az olmamak kosulu ile kablo ¢ap1 kadar olmalidir. Kumanda kablolari
arasinda agiklik gerekmez.
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——(UYGULAMA FAALIYETI

Kolon semasini ¢izmek, gerilim diisiimii ve maliyet hesabin1 yapmak

Islem Basamaklan

Oneriler

» 1. boliimdeki hazirlanan
kuvvet projelerinin
kolon semasini ¢iziniz.

» Cizim i¢in arag ve geregleri hazirlayniz.

» Semboller bilgi sayfasini inceleyiniz.

» Projeye gore kolon semasini ¢iziniz.

» Yonetmelikler ve standartlara uygun olup olmadigini kontrol
ediniz.

» Cizilen projenin gerilim
diisiimii hesabin1 ve
akim kontroliinii
yapiniz.

» Gerilim diisiim hesabi yapilacak hattin se¢imini yapiniz,
secilecek hattin en uzun linye olmasina dikkat ediniz.

» Elektrik i¢ tesisleri ve kuvvetli akim tesisleri
yonetmeliginden gerilim diisiimii sinirlarini inceleyiniz.

» Hesaplamalar1 formiil dogrultusunda yapiniz.

» Kuvvet tesisinin
kompanzasyon hesabini
yapiniz.

» Kuvvet tesisleri yonetmeliginin ilgili bolimlerini inceleyiniz.

» Bilgi sayfasindan istenilen cos@’ye ¢ikarmak i¢in gerekli
formiilleri tespit ediniz.

» Kompanzasyonla ilgili Tedas tarafindan ¢ikarilan tebligleri
arastiriniz.

» Kondansator iiretim standartlarini arastiriniz.

» Kompanzasyon i¢in gerekli kondansator giiciinii bulunuz.

» Kondansator gii¢lerini siralama kademesini tespit ediniz.

» Kolon semasi lizerinde ¢izimini yapiniz.

» Aydimlatma hesap
tablosunu hazirlaymiz.

» Aydmlatma tablolarindan faydalaniniz.
» Hesaplamalari tablo halinde hazirlaymiz.

» Yiikleme cetvelini
hazirlayniz.

» Kuvvet projesi ve kolon semasini inceleyiniz.

» Her tablo i¢in bir cetvel hazirlaymiz.

> Olgek yardimiyla linye uzunluklarmi bulunuz.

» Her linyenin 6zelligini cetvele aktariniz.

» Tiim linyeler i¢in gerilim diisiimleri hesabini yapiniz.

» Projenin maliyet
hesabimi ¢ikarmiz.

» Projenin kolon semasi ve yiikleme cetvelini inceleyiniz.

» Elektrik tesisat1 birim fiyat tarifesini arastirmiz ve
inceleyiniz.

» Yukaridaki aragtirmalar neticesinde malzeme listesini
¢ikariniz.

» Yapilacak igin is¢ilik masrafini hesaplaymniz.

> Isletme giderlerini hesaplaymiz.

» Maliyet cizelgelerini hesaplayiniz.

» Hazirlanmasi gereken
formlar1 yapmiz.

» Hazirlanan kuvvet projesi dogrultusunda bilgi sayfalarindaki
formlar1 inceleyiniz.
» Formlar projeye uygun olarak doldurunuz.
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OBJEKTIF OLCME SORULARI

Asagida verilen sorular icin bosluklar: doldurunuz.
1- Kablolar i¢in iki anma gerilimi kullanilir:
Ul gerilim
L P arasindaki gerilimdir.

2- Bir fazli alternatif akim tesislerinde akim biliniyorsa gerilim diigimii .................
formiilii ile bulunur.

3- Ug fazli dengeli yiiklii alternatif akim tesislerinde gii¢ biliniyorsa yiizde gerilim diisiimii
.......................... formiilii ile bulunur.

4- Kuvvet tesisatlarinda projenin malzeme listesinin belirlenmesi igin olasi maliyetin
cikarilmasma ..................oeeenn. denir.

5- Bir enerji kablosu ile baska bir enerji kablosu ya da kumanda kablosu arasindaki en kiigiik
agiklik ................. cm’den az olmamak kosulu ile kablo ¢ap1 kadar olmalidir.

6- Yeraltina dosenecek kablolar, sokak ve alanlardaen az ...... cm derinlige gémiilmelidir.
7- Bir enerji kablosu ile telekomiinikasyon, demiryolu, otoyol vb. ile ilgili kablolarin

birbirlerine yaklagmalar1 ya da birbirlerini kesmeleri durumunda aralarindaki agiklik en az
......... cm olmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilagtirimiz. Eger eksikligini hissettiginiz bir konu ile
karsilagirsaniz  bilgi sayfalarina tekrar donebilirsiniz. Arastirma yaparak, uygulama
faaliyetlerini tekrar gerceklestirerek eksiklerinizi giderebilirsiniz.
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Asagidaki islemlerde kendi c¢aligmalarimizi kontrol ediniz. Hedefe iliskin tiim
davranislar1 kazandiginiz takdirde basarili sayilirsiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir
1 » Boliimdeki hazirlanan kuvvet projelerinin kolon semasini
¢izebildiniz mi?
2 » Cizilen projenin gerilim disiimi hesabim1 ve akim

kontroliinii yapabildiniz mi?

Kuvvet tesisinin kompanzasyon hesabini yapabildiniz mi?

Aydinlatma hesap tablosunu hazirlayabildiniz mi?

Yiikleme cetvelini hazirlayabildiniz mi?

Projenin maliyet hesabini ¢ikarabildiniz mi?

N~N|lo|lo| s~ w
VIV|V]|V|V

Hazirlanmasi gereken formlar1 yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME:

Degerlendirme Olgiitleri  sonucu “evet”, “hayir” cevaplarimizi degerlendiriniz.
Eksiklerinizi faaliyete donerek tekrarlayimiz. Tamam “evet” ise diger 6grenme faaliyetine
geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda yonetmelikler, sartnameler ve standartlara uygun kuvvet
dagitim ve panolarinin ¢izimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Tablo ve pano imalatlan ile ilgili yonetmelikleri arastiriniz ve sonuglar1 rapor
halinde 6gretmeninize ve arkadagslariniza sununuz.

3. KUVVET TABLOLARI

Uretilen enerjinin kullanim yerlerine ulastirilmas: ve dagitiminda belirli merkezler
olusturulur. Ulastirma veya dagitim merkezi olarak anilan bu yerlerde, dagitim, kontrol ve
giivenlik konular1 6nemlidir. Elektrik enerjisinin elde edilmesi, iletimi, dagitimi, kontrol
(kumanda) ve giivenlik konularinda da yonetmeliklere uyulmasi gerekmektedir.

3.1. Kuvvet Tablolar1

3.1.1. Tanim

Uretilen enerjiyi tiiketim bolgelerinde kolaylikla ve diger elektrikli alicilarmn
calistirilmalarin1  kesintiye ugratmadan kullanabilmek i¢in dagitim tablolarina ihtiyag
duyulur. Dagitim tablolar1 elektrik enerjisinin oldugu her yerde kullanilir (Ornegin;
konutlarda, mekan ve magazalarda, atdlyelerde, fabrikalarda vb.). Amact ve tablonun yapim
gerecleri yoniinden ayr ayri siniflandirilir.

Elektrik dagitim ve kontrol sistemlerinde kullanilan tablo ve panolar yapildig:
malzemeye, kullanildiklar yerlere ve kontrol teknolojisine gore isimler alirlar.

Ornegin:
»  Kumanda panosu »  PLC panosu
»  Otomasyon panosu »  CNC panosu
»  Sayag panosu »  Etanj paslanmaz panosu
»  Kompanzasyon »  Polyester ve cam elyafli polyester
panosu pano
»  Aydinlatma panosu »  Kuvvet panosu

»  Santiye panosu
Atolye ve fabrika gibi yerlere enerji, dagitim panolari araciligiyla girer. Enerji buradan
da makinelere veya yardimci (dagitim) tablolara verilir. Panolar enerjinin geldigi yone gore
duvara yakin veya kapali bir yere monte edilir.

65



3.1.1.1. Ana ve ilave Sac Panolar
> Ana Pano
Elektrik sebekesinden gelen enerjinin baglandigi panodur. Ana pano lizerinde sayag,

ana salter, ana kolon sigortalari, sinyal lambalari ve 6l¢ii aletleri bulunur. DKP sacdan
yapilirlar.

Resim 3.1: Ana pano cesitleri
> ilave Sac Panolar

Dagitim tablolarinin veya linyelerin baglandigi kisimdir. Uzerinde salter, sigorta ve
sinyal lambalar1 bulunur. Ana pano ile birlikte yapilirlar.

Resim 3.2: Ana pano ve ilave sac panolar
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3.1.1.2. Dagitim Tablolar1

Dagitim tablolar1 ana panodan beslenir. Uzerindeki linye sayisi azdir.

Resim 3.3: Dagitim tablolari

Kullanildiklar: yerlere gore tablo cesitleri | Yapildig1 malzemeye gore tablo cesitleri
> Siva alt1 dagitim tablolari
> Siva istii dagitim tablolari > DKP sac tablolar

> Yalitkan gereclerden yapilan tablolar

3.1.1.3. Kumanda Tablolar1

Atolye ve fabrikalarda makinelerin otomatik kumanda edilmesi amaciyla yapilan
tablolardir. Kumanda tablolarinda ihtiyaca gore sunlar kullanilabilir: Sigorta, kontaktdr,
zaman rolesi, asirt akim rolesi, motor koruma rolesi, faz sirasi rolesi, fotosel rolesi, enversor
rolesi, diisiik gerilim rdlesi, sinyal lambasi vb.

Resim 3.4: Kumanda toblosu

67



3.1.1.4.Santiye Tablolar1

Insaat halindeki bina ve fabrika gibi yerlerin elektrik ihtiyacini (asansér, ving, hidrofor
ve aydinlatma, bek¢i evi aydinlatmasi vb.) karsilamak i¢in kullanilan tablolardir. Santiye
tablolar1 ingaat bittiginde kaldirilir. Santiye tablosu i¢in santiye elektrik aboneligi alinir.
Insaat faaliyete gegince bu abonelik normal kullanma aboneligine gevrilir. Santiye tablolart
bekei kuliibesine, depo gibi yerlesik bir yere veya TEDAS’a ait olan direge montaj edilebilir.
Montaj yiiksekligi 1.8m’den asag1 olmamalidir.

Santiye tablolar1 tek parca halinde yapilabildigi gibi iki parca halinde de yapilabilir.
Birinci parcada sayag, kacak akim koruma rdlesi ve kolon sigortas: bulunabilir. Ikinci
parcada genel amaclh kullanmak iizere bir fazli toprakl priz ile {i¢ fazli priz ve sigortalari
bulunabilir.

Santiye tablolart DKP sacdan, kapakli tipte kilitli ve dis etkenlere karsi korunmus
olmalidir. Kablo giris yerlerinden iceriye toz, toprak ve har¢ girmeyecek sekilde her tarafi
yalitilmalidir. Tiim metal aksam iyi bir topraklayici ile topraklanmalidir.

L Lot oo

|
3

Resim 3.5: Santiye tablolari

3.1.1.5. Etans Tablolar

Rutubetin ve tozun ¢ok bulundugu yerlerde etans tablolar kullanilir. Etang tablolar
igerisine nem ve toz almayacak sekilde imal edilirler. Eger mekanik darbe olma ihtimali
varsa aliiminyum dokiimden yapilirlar, aksi takdirde cam elyafli polyesterden yapilan etans
tablolar kullanilir. Cam elyafli polyester; asit ve atmosferik sartlara dayanikli, 1s1 ve
darbelerden etkilenmeyen, c¢iiriimeyen, boya ve bakim gerektirmeyen ve contalarla
sizdirmazligl saglanan bir malzemedir. Etans tablolarn yapiminda kullanilan malzemenin
seciminde Ozellikle nemden paslanmayan malzeme olmasina dikkat edilmelidir. Etang
tablolarda; anahtar ve salterler kapagin lizerine, kapak agilmadan galisacak sekilde monte
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edilirler. Sigortalar ise tablonun kapagi agildiktan sonra miidahale edilebilir sekilde montaj
yapilirlar.

Resim 3.6: Etanj tablolar

3.1.2. Tablo Ciziminin incelenmesi

Kuvvet tesislerinde veya aydinlatma tesislerinde, kolon semasinda gdsterilen tiim
aygitlarin (alicilar harig) belli bir siraya ve kurala uygun olarak dolaplar igine, dis ortamdan
ve dolabin sac kisimlarindan yalitilarak yerlestirilmesiyle tablo ve panolar olusturulmus olur.
Bu nedenden dolay1 kolon semalarimin iyi bilinmesi gerekir.

Tablolar ve panolar i¢cinde gergeklestirilen baglantilarin tek hat seklinde gosterimi ise
ait oldugu yerin kolon semasini olusturur.

Tablo ¢izimi ve baglantilarina gegmeden Once 6rnek bir kolon semasi ve bu semaya
ait tablo goriiniislerini ve baglantilarii inceleyelim.

Sekil 3.2’deki ana kuvvet dagitim toblosu (ii¢ ¢ikigh) ¢izimlerini inceleyelim;

> Pano dis goriiniislerinde sinyal lambasi, elektrik sayaci, 6l¢l aleteri, reaktif giig
kontrol rolesi, salterler vb. 6n goriiniis olarak ¢izilmistir.

Pano igerisinde baralar vasitasiyla yapilan dagitim ayrintili olarak gdsterilmistir.
Olgii aletlerine akim trafosuyla birlikte baglanmustir.

Voltmetre bir adet kullanilmis ve voltmetre komiitatorii ile fazlar arasi ve faz notr
aras1 6l¢timil yapilabilmektedir.

» Kompanzasyon ayni pano igerisinde gosterilmistir. Fakat ayri bir bolmede
yapilmstir.
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Sekil 3.1: Ana kuvvet dagitim tablosu icin kolon semasi (kirmiz ¢ergeveli bolge)
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Sekil 3.2: Ana kuvvet dagitim tablosu i¢ baglant1 sema ¢izimi
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Sekil 3.3: Tablo ¢izimleri

3.1.3. Tablo Ciziminde Dikkat Edilecek Hususlar

Tablo cizimlerinde Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik Dagitim Tesisleri Genel
Teknik Sartnamesi, Dagitim Tablolar1 Teknik Sartnamesi ve Dagitim Panolar1 Teknik
Sartnamesine uygun olarak ¢izilmelidir. Bu yonetmelik ve sartnameler 3.2.”de verilmistir.

Bu c¢izimler detay resimleri adi altinda degerlendirilmekte olup mutlaka tablo

gizimlerine yer verilmelidir. Ciinkii tablo ve pano ariza giderilmesinde bu ¢izimler esas
almarak devre takibi yapilmaktadir.
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3.1.4. Kuvvet Tablosu ve Baglanti Semasi Cizimi
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Sekil 3.4: Kuvvet ana tablosu 6n goriiniis ¢izimleri
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Sekil 3.5: Kuvvet ana tablosu baglanti semasi
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3.1.5. Kompanzasyon Pano Cizimi
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Sekil 3.6: Kompanzasyon panosu (Kapaklarin kapal hali)
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Sekil 3.7: Kompanzasyon panosu (Kapaklarin agik hali)
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Sekil 3.8: Kuvvet ana panosu ve kompanzasyon panosu baglantisi
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Sekil 3.9: Kuvvet ana, tali pano ve kompanzasyon panosu goriiniimleri
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Sekil 3.10: Kuvvet ana panosu 6n, arka ve yan goriiniimii
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Sekil 3.11: Kuvvet ana dagitim panosu 6n goriiniimii

Sekil 3.12: Kuvvet ana dagitim panosu baglanti semasi
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Sekil 3.14: Ana dagitim tablosunun 6nden kapakh ve kapaksiz goriiniis ¢cizimleri
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Sekil 3.16: Ana dagitim tablosundan beslenen 4 nolu panoya ait kolon semasi
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Sekil 3.17: Ana dagitim tablosundan beslenen 4 numaral panonun goriiniis ¢izimleri

3.2. Tablo ve Panolarla ilgili Yonetmelik, Teknik Sartnameler
3.2.1. Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi

Madde 51. Enerji Odasi, Kablo Bacasi (Kablo Saft1), Dagitim Tablolari, A.G.
Kompanzasyon Tesisleri, Saya¢ Altliklar1 Ve Zil Transformatorleri

a. Enerji odas1 ve kablo bacasi (kablo saftr) Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama
Yonetmeligi hiikiimleri dogrultusunda tesis edilecektir.

Dagitim kablolar isletme sirasinda ortaya ¢ikan mekanik zorlamalara, nem ve 1s1
etkilerine dayanikli ve zor tutusan yapay (sentetik) ya da metal gereglerden yapilmali, sayag
altliklar i¢in sac kullanilmalidir. Kullanilacak gerecler yiiriirliikteki ilgili standartlara uygun
olmalidir.

Dagitim tablolarmin yapiminda kullanilan korozyona dayanikli olmayan gerecler,
gerektiginde boyanmali ya da bunlara galvanik yiizey korumasi gibi uygun bir yiizeysel
islem uygulanmalidir.

Sac tablolar igin 0,5 m?’ye kadar (0,5 m? dahil) en az 1 mm, 1,5 m*ye kadar (1,5 m?
dahil) en az 1,5 mm, 1,5 m®den biiyiik olanlar i¢in en az 2 mm kalinlikta diizgiin yiizeyli
DKP sac kullanilacaktir.

b. Gerilim altindaki ¢iplak boliimler, isletme araglarmin yalitilmamis iletken
boliimlerinden c¢evredeki metal parcalardan ve yapi boliimlerinden en az 15 mm agiklikta
olmalidir.

Gerilim altindaki ¢iplak boliimler koruyucu dis engellerden en az asagidaki agiklikta
olmalidir:

Sac kiliflar, sac kapilar vb. tesis boliimlerinde 40 mm

Orgiilii tel, orgiilii tel kap1 ve dteki engellerde 100 mm

c. Dagitim tablolarinin 6n ve arka taraflarindaki gerilim altinda bulunan madeni
boliimlere insanlarin dokunmasina engel olacak diizenlerin yapilmasi ve bu yapilamadiginda
tablolarin ¢evresinin kapatilmasi gerekir.

d. Dagitim tablolarindaki aygitlara (Sigorta, anahtar, sayag, zil transformatorii vb.)
etiket takilmali, klemens ve iletkenlere numara verilmelidir.

Tablolarin iizerinde bulunacak aygitlar, tablonun yapisina uygun se¢ilmelidir.
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e. 60 A’e kadar akim ¢eken tablolar barasiz, 60 A’den daha fazla akim ¢eken tablolar
baral1 tipte olmalidir.

f. Tozlu ya da nemli yerlerde kullanilan tablolar, tamamen sizdirmaz bigimde, kapali
dokme demir ya da ¢elik sacdan yapilmalidir.

g. Is yeri, konut vb. yerlerde dagitim tablolar1 merdiven basi gibi umuma agik yerlere
konulmamali, ait oldugu bagimsiz boliimiin igerisinde bulundurulmamalidir.

h. Tablolarin demir govdesi ile gerilim altinda olmayan tiim demir bdlimleri
topraklanmalidir.

J. Tozlu yerlerde ya da agiga konulmasi zorunlu olan sayaglar galvanizli sagtan
yapilmig kilitli bir dolap icine yerlestirilmeli, sayaca gelen kolonlarin dolaba giris ¢ikis
delikleri toz ve nem girmeyecek bigimde kapatilmalidir.

3.2.2. Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi

1. Dagitim tablolarinin sac govdeleri asagidaki agiklanan yapim tiplerinden birine
uygun olacaktir. Ayni yerde bulunan tablolarin olabildigince ayni boyut ve renkte olmasi

saglanmalidir.
2. Dagitim tablolar1 asagidaki tiplerde olabilir.
a. Acik b. C. Acik d. e.
tip Kapali tip hava tipi Duvar tipi Dolap tipi

3. Yukarida sayilan biitiin tipler i¢in tabloyu olusturan DKP saclarin kalinligi 2
mm’den az olmayacaktir.

4. Yapiliglarmma gore tablolarm dis yiizeylerindeki saclar, kose demirleriyle
cercevelenecek ve gerekirse yasst demirle pekistirilecektir.

5. Acik Tip Tablolar: En az 40x40x4 mm’lik kose demirinden iskelet bulunacak ve
sactan yapilacaktir. Tablo zemin {iizerinde 10 cm yiiksekligindeki beton taban iizerine
oturtulacaktir. Tablo arkasinda en az 0,80 m genisliginde bir gegit birakilacaktir, bu gecidin
bir yanini tablonun bulundugu bdlmenin bir duvarmin olusturmasina dikkat edilecektir.
Duvar bulunmuyorsa tablonun alt1 1 m yiikseklige kadar 2 mm sacdan, yukarisi ise 3 mm’lik
celik telden 30 mm araliklarla oOriilmiis kafes tel ile tablonun st diizeyine kadar
kapatilacaktir. Gegidin bu yaninda 70 cm’den dar olmamak {izere aynmi bigimde yapilmis
acilip kapanabilir kilitli bir kap1 bulunacaktir. Tablo i¢i, dis1, iskeleti bir kat koruyucu boya
ve iki kat kiil renginde donuk firinlanmig tabanca boyasiyla boyanacaktir. Tablo arasindaki
servis gecidi agactan ve 10 cm yiikseklikte olacak, gecidin iistli 2 mm kalinliginda sac ile ya
da 3 mm’lik ¢elik telden 30 mm aralikla 6riilmiis tel kafes ile kapatilacaktir. Tablo iizerinde,
projesine gore konulacak biitiin aygitlar igin gerekli delik, iskelet, mesnet ve benzerleri
ongoriilecek tablonun 6n yiiziinde de her aygit i¢in bozulmaz geregten yapilmis etiketler
bulunacaktir.

6. Kapali Pano Tipi Tablolar: Her yan1 kapali olarak uygun kalinlikta sacdan yapilir.
Tablonun 6n yiizii bir ya da iki kanath yapilarak ag¢ilmasi saglanir ve tablo igindeki aygitlara
gerektiginde bu bigimde ulasilir. Disaridan okunacak ya da kumanda edilecek biitiin aygitlar
kanatlar {izerinde bulunur ya da buralarda birakilmis olan bosluklara yerlestirilir. Oteki
ozellikleri agik tip tablolardaki gibi olacaktir. Gerektiginde sogumay1 saglamak iizere tablo
iistiine havalandirma delikleri agilir.

7. Acik Hava Tipi Tablolar: Ayrica sacdan koruyucu bir dolap i¢ine alinan agik tip
tablolardir. Koruyucu dis dolap en az 2 mm kalinhiginda sacdan yapilacak bu dolabin
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yiizeylerinde 4x40 mm yasst demirden pekistirme c¢aprazlart ve On yiizeylerinde acilip
kapanabilir iki kanatli kilitli kapilar1 bulunacaktir. Bu tip tablolar acik havada, dogal
zeminden en az veya ¢ok 40 cm yiikseklikte beton taban iizerine oturtulacaktir. Koruyucu
dolaplarin {ist saci yagmur ve kar birikmelerine kargi arkaya dogru 15 derece egik
yapilacaktir. Koruyucu dolaba kablo girisleri i¢in gerekli delikler birakilacak, kablo
baglantilar1 yapildiktan sonra dolap saci altindan ve istiinden flang bigiminde iki demir
bilezik arasinda lastik ya da PVC’den bir conta ile sikilarak bu giris yerleri sizdirmaz
bicimde kapatilacaktir.

8. Duvar Tipi Tablolar: Kapali tip dolaplarm ayni olup yalnizca yiikseklik ve duvara
saptama bi¢imi bakimindan onlardan ayrilir.

9. Dolap Tipi Tablolar: Birimler halinde ayrilabilir. Her birimde gerekli 6lgme,
kumanda aygitlar1 bulunacak ve gozlere yerlestirilecektir. Bu gozler bir kilit diizeninin
acilmasindan sonra c¢ekilerek tablodan ¢ikarilabilecektir. Bu gozlerdeki aygitlara elektrik
akimimin girisi, ¢ikist gozlerin arkasina yerlestirilmis ve yalnizca yiiksliz durumda (ayirici
gibi) agilabilen yuvali kontaklar araciligi ile yapilacaktir. Gozler ve yuvalar her tabloda ayni
boyutta olacak ve gerektiginde birinin yerine oOtekisi takilabilecek ya da yedegi ile
degistirilebilecektir. Tablonu biitiin gozleri, yanlar1 ve arkasi sac ile kaplanip gerekli boyutta
kose demir iskeleti bir koruncak (muhafaza) icine alinacak ve tablo zemin {izerinde kendisi
icin yapilan 10 cm yiiksekligindeki beton taban iizerine yerlestirilecektir. Gozlerin boyutlari,
iizerine konulacak aygitlara uygun boyutta olacak, sac koruncagin derinligi, kablo
baglantilarini, toplayici ¢ubuklari ve baglanti yuvalarini yerlestirmeye olanak verecek
bicimde en az 25 cm olacaktir. Gozler arasindaki yuvarlak, goz zemininden 50 cm
yiikseklikte sag ve soldan 50 mm uzaklikta ve birbirinden ¢aligma gerilimine gore en az 20
mm aralikta yatay olarak yerlestirilecektir. Notr ve topraklama baglantilari i¢in ayri bir
boliim bulunacaktir. Yuvalarin ve goz igindeki baglantilarin kesitleri ¢alisma akimlarini
tasiyabilecek boyutta secilmelidir. Biitiin demir bdliimler bir kat koruyucu boya, iki kat kiil
rengi donuk firilanmis tabanca boyasi ile boyanacaktir. Gozlerin 6n yiiziinde her aygit i¢in
bozulmaz gereglerden yapilmig etiketler bulunacaktir.

3.2.3. Dagitim Tablolar1 Teknik Sartnamesi

Bu sartname dogru akimlarda 600 V, alternatif akimlarda faz-n6tr aras1 250 V'den az
gerilim sistemleri igindir.

1. Dagitim tablolar1 duvar yiizeyine veya duvara gémiilii olarak yerlestirilecektir.
2.Tablo olgiileri, siparisi veren yerin projesine uygun olacaktir.

3.Her sigorta veya salterin altinda beslenilen yeri gdsteren madensel veya plastik
etiketler bulunacaktir.

4.60 A'da fazla yiiklii tablolarda, baglantilar kablolarla salterden saltere veya sigortadan
sigortaya yapilmayip bakir baralar vasitasiyla ayr ayr1 yapilacaktir.

5.Baralar norm renklerle isaretlenecektir.

6.Tablolarda bigakli salter kullanilmayacak ve paket (pako) salter tercih edilecektir.
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7.Tablo gerceve ve kapaklarinin rengi ¢evrenin rengine uygun olacaktir.

8.Tablolara gelen linye hatlart yanmayan iriinlerden yalitkanli sira klemensler
araciligryla tabloya baglanacak ve nétr hatlar1 da yalitilmis bakir bir baraya
baglanacaktir. Tabloya giris kolonlarinin faz iletkenleri yerlesik klemenslere ve notr
iletkenleri bakir baraya baglanacaktir.

9.Tablolarda topraklama barasi bulunacaktir. Topraklama baglantisi, bulundugu yerdeki
tesisata uygun olarak mutlaka yapilacaktir.

10. Fiber, pertinaks ve benzeri levhalardan yapilan tablolarda, levhalarin kalinlig1 en
az 5 mm olacaktir.

11. 16 mm?den daha biiyiik kesitte kablolarm kullanilmasini gerektiren durumlarda
dagitim, bakir ¢ubuklarla ayr1 kutular igerisinde yapilacaktir.

12. Etang tablolardaki sigortalar1 kapak agildiktan sonra, anahtar ve salterleri kapak
kapali iken kumanda etmek miimkiin olacaktir.

13. Dokiim dagitim tablolarinda, giivenlik hatlarinin baglantilari i¢in topraklama baralari
ve nétr hatlart igin yalitilmig baralar bulunacaktir. Dokiim kutular igerisinde bulunan
biitiin akim tastyan kisimlar, galvanizli veya paslanmaz madenden yapilacaktir.

3.2.4. Dagitim Panolar1 Teknik Sartnamesi

1. Sac panolar, yiiksekligi 2100 mm, derinligi 750 mm ve genisligi ihtiyaca gore 600,
800, 900 mm olmak iizere dikili sistemde 40x40x4 mm kosebent veya benzeri profil
demirden iskeletli, en az 2 mm kalinliginda ve kenarlar1 kivrilarak yerlestirilmis DKP
sacdan pano tesis edilecektir.

2. Pano i¢in zemin iizerinde 10 cm yiiksekliginde beton kaide yaptirilarak, pano bunun
iizerine konulacaktir.

3. Tablo arkasinda 75 cm genisligindeki gecidin iki yanina biri agilip kapanabilir, kilitli
kap1 olacak sekilde alt kismindan itibaren 1000 mm yiiksekligine kadar sac, yukaris1 @3
mm celik telden 30 mm aralikla 6riilmiis koruyucu kafes yapilacaktir.

4. Pano igi, dis1 ve iskeleti bir kat siilyen, iki kat firinlanmig mat tabanca boyasi ile
boyanacaktir.

5. Tablo arkasindaki servis gec¢idi ahsap dosemeden yapilarak PVC kaplama veya
linolyumla kaplanacaktir.

6. Ana tablonun arka yiizeyine yalmiz dagitim cubuk ve baralar, c¢esitli iletken

baglantilar1 ve kablo ucu baglantilar tesis edilip, sik sik kullanilmasi gereken herhangi
bir 6l¢ii aleti, cihaz vb. aletler buraya konulmayacaktir.
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7. Tablonun arka tarafinda bulunan ve akim gegirme O6zelligi olmayan biitiin demir
boliimler ile tablonun demir iskeleti topraklanacaktir.

8. Vida baglantilarinin, 6zel olarak temizlenmis ve asitsiz vazelin ile iyice yaglanmig
dokunma yiizeylerine sahip olmasi gerekir. Vidalar galvanizli veya paslanmaz madenden
olacaktir.

9. Tablo i¢indeki topraklama diizenegi bakir bara ile yapilacak ve toprak iletkeni ile
baglanacaktir. Biikme tel, toprak i¢ine konmayacaktir. Ayrica tablodan yalitilmis olarak
bir ndtr barasi tesis edilecektir.

10. Topraklama levhasi toprak elektrotlari ile topraklanacaktir.

11. Akim kaynagi merkezden veya 6zel transformatorlii simirli biiytikliikteki tesislerde,
ornegin fabrikalarda giivenlik iletkeni sistemi var ise tablo topraklamasi olarak 30 Q' dan
fazla olmayan bir topraklama direnci yeterlidir.

12. Sac levhalar istenilen renkte secilebilir, fakat hicbir zaman parlak boya
kullanilmayip silirekli mat veya tabanca boyasi kullanilmalidir. Sac levhalarin
boyanmamis yiizeyleri ¢ift kat, pastan koruyucu boya ile boyanacaktir. Diger yiizeyleri
renk verilmeden once siilyen ile astarlanacaktir.

13. 100 A' da biiyiik salter ve sigorta baglantilar1 kesin olarak baralar ile yapilmalidir.
Tablo arkasinda bulunan iletkenler 6zel kroseler araciligiyla diizenli bir sira sekline
getirilecektir.

14. Baralar norm renklerle isaretlenecektir.

15. Ana tablonun 6nden goériiniisiinde, siyah, kirmizi, mavi renkler faz, gri renk notr
olmak tizere baglanti semasi ¢izilerek gercevelenecek ve ana tablo dairesine asilacaktir.

16. Olcii aletleriyle, salter, sinyal lambas1 vs.’nin seciminde bunlarm sekil birligine ve
sac panolarina uygun tipte olmalarina 6zen gosterilecektir. Olgii aletlerinin caplar1 en az
130 mm veya 144 x 144 mm olacaktir.

17. Pano adedinin belirlenmesinde kolon ve besleme hatlarimin sayisi, 151k, kuvvet ve
yedek akim boliigiimii ile cesitli akim sistemleri diislintilecektir. Daha sonra yapilacak ek
olasiligi goz oniinde tutulacaktir. Cesitli sistemlerin baska tablolarla boliimii kesinlikle
zorunlu degildir. Fakat yalmz tablo kullaniliyorsa, her sisteme ait kisim, agik, kolay
gorlinebilen isaretler araciligiyla ayirt edilecek ve bu sekilde hatalarin  Oniine
gecilecektir. Her salterin veya sigortanin altina beslenilen yeri gosterir madensel etiketler
konacaktir.

18. Tablolarda linye hatlari, yanmayan triinlerden yalitkanli sira klemensler ile tabloya
tutturulacak ve ndtr hatlar1 da yalitilmig bakir bir baraya baglanacaktir.
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19. Ana tablolarda gerilim tasiyan ¢iplak kisimlar dokunmaya karsi koruma altina
alinacaktir. Yani 42 V’tan fazla nominal gerilimde, yalittm maddesi ile Ortiilmiis
olmayan biitiin kisimlar yiikseklikleri 180 cm’den az oldugu takdirde istem dist
dokunmay1 engelleyecek, sacdan veya tel kafes vb. yapilmis boliimlerle giivence altina
alinacaktir. Bu 6zellik icin tellerin lak ile boyanmasi veya emaye edilmesi, koruma
diizenegi olarak kabul edilmez. Tablonun arkasindaki bakim gecidi yetkisiz kimselerin
girmesine veya dokunmasina kars1 kapatilmis ise, gerilim tasiyan ciplak iletkenlerin
ortillmesine (hatta bu gegidin 75 cm olmasi durumunda bile) gerek yoktur. Bu durumda
el ile erigilebilen saha i¢inde ahsaptan yapilmis parmakliga benzer giivenlik engelinin var
olmasi yeterlidir. Bu kogullar yerine getirilmedigi durumda gerilim tasiyan ¢iplak
kisimlar ile oda sinirt arasinda en az 1 m’lik bir agiklik bulundurulacaktir. Her iki tarafa
gerilim tasiyan ¢iplak kisimlar varsa, ara yerin genisligi en az 2 m’ye ¢ikartilacaktir. Bu
durumda her iki tarafta dokunmaya kars1 giivenlik engelinin alinmasina gerek yoktur.
Tablonun 6niinde en az 90 cm’lik bos bir gecit yeri birakilacaktir. Tablo altinda panonun
40 cm’lik bir kismi1 bos birakilmalidir.

20. Topraga kars1 250 V’tan fazla bir gerilim meydana gelmesini olas1 kilan sistemlerde
iskelet ve gergevenin biitiin demir kisminin kendi aralarinda ve toprak barasi ile kusursuz
olarak baglamak ve bu baglantinin devamini saglamak i¢in 6zel islem yapilacaktir.

Resim 3.8: Pako salter montajh otomatik dagitim panosu
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' hesim 3.10: Degisik tipte panolar
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Kuvvet dagitim tablo ve panolar ¢izimini yapmak

Islem Basamaklan Oneriler
» Kuvvet tablosu (4 c¢ikish ve » Projenin kolon semasini inceleyiniz.
kompanzasyonlu) ¢izimini yapiniz. > llgili ydnetmelik ve sartnameleri
» Hazirlamigs  oldugunuz projelerin inceleyiniz.
kuvvet tablosunu ¢iziniz. » Projeye gore tablo ¢izimi yapiniz.
» Cizim arag ve geregclerini
hazirlaymiz.
» Atelyenize ait bir tablo ve pano » Atélye Ogretmeninize veya boliim
¢izimi yapiniz. sefinize danisiniz.
» Cizim arag ve gereglerini
hazirlayiniz.
» Tablo ve pano ¢izimini yapiniz.

88



OBJEKTIF OLCME SORULARI

Asagida verilen sorular i¢in bosluklara doldurunuz.

1- ampere kadar akim ¢eken tablolar barasiz, ............. amperden fazla akim
¢eken tablolar barali tipte olmalidir.

2- DKP saclarin kalinligr .............. mm’den az olmamalidir.
3- Sayacin alt kenarinin yerden yiiksekligi en ¢ok .................. mm olmalidir.
4- Pano i¢in zemin iizerinde .......... cm yliksekliginde beton kaide yaptirilarak, pano bunun

uzerine konulacaktir.

5- Fiber, pertinaks ve benzeri levhalardan yapilan tablolarda, levhalarin kalinligi en az
......... mm olacaktir.

6- Akim kaynagi merkezden veya Ozel transformatorlic sinirli biiyiikliikteki tesislerde,

ornegin fabrikalarda giivenlik iletkeni sistemi var ise tablo topraklamasi olarak ........... Q'
dan fazla olmayan bir topraklama direnci yeterlidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriiz. Eger eksikligini hissettiginiz bir konu
ile karsilagirsaniz bilgi sayfalarina tekrar donebilirsiniz. Arastirma yaparak, uygulama
faaliyetlerini tekrar gerceklestirerek eksiklerinizi giderebilirsiniz.
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Asagidaki islemlerde kendi c¢alismalarimizi kontrol ediniz. Hedefe iliskin tiim
davraniglart kazandiginiz takdirde basarili sayilirsiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Hazirlamig oldugunuz projelerin kuvvet tablosunu ¢izebildin mi?

2 | Atolyenize ait bir tablo ve pano ¢izimi yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME:

Degerlendirme 6lgiitleri  sonucu “evet”, ‘“hayir” cevaplarinizi degerlendiriniz.
Eksiklerinizi faaliyete donerek tekrarlayiniz. Tamami “evet” ise modiil degerlendirmeye
geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modiil sonunda ogretmeniniz size, uygulama faaliyetleri sonunda verilen 6lgme
araclarina benzer cesitli 6lgme araglari uygulayacaktir. Bu dlgme araglar ile sizin modiil
sonunda kazanacaginiz bilgi, beceri, tavir-tutum ve davranislariniz dlgiilecektir.

Uygulama faaliyetlerinde verilen yazi, ¢izim ve odlgiilendirme konularina iliskin ¢ok
sayida uygulama yapmaniz yarariniza olacaktir. Yapacaginiz uygulamalar sonrasinda
asagidaki degerlendirme tablosunu kullanarak kendinizi degerlendirebilirsiniz. Bu
degerlendirme sonucunda hatalarimiz veya eksiklikleriniz varsa ilgili konuyu tekrar gdzden
geciriniz. Cesitli kaynaklardan arastirma yaparak ve arkadaglarnizla bilgi aligverisinde
bulunarak eksikliklerinizi giderebilirsiniz.

YETERLIK OLCME

Deger Olcegi

GOZLENECEK DAVRANISLAR

S| Gozlenmedi
| Zayif
n | Orta
Tyi
& | Cokiyi

Kuvvetli akim sembolleri ¢izilmesi

Cizilmis projenin incelenmesi

Vaziyet planinin ¢izilmesi

Ogrenme
Faaliyeti 1

Proje kapaginin ¢izilmesi

Kuvvet tesisati projesi ¢izilmesi

Kuvvet tesisinin, aydinlatma projesi ¢izilmesi

Kolon semasinin ¢izilmesi

Gerilim diistimii ve akim kontrolii hesabinin yapilmasi

Kompanzasyon hesabini yapilmast

Atblye aydinlatma tablosunu hazirlanmasi

Ogrenme
Faaliyeti 2

Yiikleme cetvelini hazirlanmasi

Maliyet hesabin1 yapilmast

Formlar ve sartnamelerin hazirlanmasi

Kuvvet tablo ¢iziminin incelenmesi

Kuvvet tablosu ve baglanti semasinin ¢izilmesi

Ogrenme
Faaliyeti 3

Kompanzasyon panosunu ¢iziminin yapilmasi
TOPLAM PUAN

PERFORMANS DEGERLENDIRME

Uygulama faaliyeti sonunda asagidaki tabloda verilen islemlerin karsilarina
degerlendirme yapiniz. Bu degerlendirmede 1 (Kéti) 2 (Orta), 3 (Iyi), 4 (Cok iyi)
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degerlerinden birini isaretleyerek kendi kendinizi degerlendiriniz. Degerlendirme sonunda
basarisiz oldugunuz islemleri tekrar uygulayiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

SORU CEVAP
1 A
2 C
3 0,2mm/0,4-
0,5mm/0,2-
0,3 mm
4 200 cm
5 Vaziyet plani
6 Ana kolon
hatt1
7 Hat temasi
8 Algak
gerilim
9 Yesil-Sar1 /
Agik Mavi
10 %3

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

SORU CEVAP

Fazlar aras1 /
1 Iletken ile metal
kilif ya da toprak

oo 2.L.1.cos¢p

K.S
~100.L.N

K.SU
Kesif
7
80
30

%e

~N|o|o b~ w
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

SORU CEVAP
1 60/ 60
2 2
3 180
4 10
5 5
6 30
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