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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0137

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Yuksek Gerilim Sistemleri
MODUL UN ADI OG Modiiler Olgiim Hiicreleri

MODULUN TANIMI

Orta gerilim moduler 6l¢iim hiicresinin yerine montajini, giris
ve ¢ikis baglantilarinin anlatildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK OG modidiler dlgtim hiicre montajim yapmak
Genel Amag
Uygun ortam saglandiginda, TS, Kuwvetli Akim
Y 6netmeligi’ ne uygun olarak OG moduler 6l¢cim hicrelerini
secebilecek ve yerine montgjint ve baglantilarim hatasiz
MODULUN AMACI olarak yapabileceksiniz.

Amaclar

1. OG moduler 6lgum hicresinin yapisim segebilecek ve
yerine montajinm hatasiz yapabileceksiniz.

2. OG modiler dlcim hicres baglantilarint  hatasiz
yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM

Ortam: Atdlye ve laboratuvar ortami, takimhane, takim
cantasi, €l aetleri panosu gibi e ve gug aletlerinin bulundugu
ortamlar

881&% \I\;IIIE Donamim: OG moduler 6l¢ciim hiicresi, tasima diizeni, montg
arag gerecleri, kataloglari, ¢esitli kablolar, baglant semalari,
baglant: arag gerecleri
Modl icinde her 6grenme faaliyetinden sonra verilen 6lgme
araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci  (goktan segmeli tedt,

DEGERLENDIiRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak moddil

uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve becerileri 6lgerek sizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Gunumuizde hizla gelisen teknologji ve giderek karmasiklasan sistemler, bu alanda
uzmanlasnus bilgi teknolojileri personelini 6n plana cikarmustir.

Bu moduldeki amacimiz; moduler hiicreler konusunda calisacak ve daha fazla
uygulama becerisine sahip nitelikli ana eleman yetistirmektir. Bu ama¢ dogrultusunda
uygulamali laboratuvarlarda calismaimkanlar: ve stajlar ile guclt bir egitim hedefliyoruz.

Bu modiilde metal muhafazali modiiler hiicrelerin “ Olgiim Hiicres” kismin tamyacak,
yapisim segebilecek ve yerine montagjini greneceksiniz. Yine modul icinde modiler él¢lim
hiicresinin kablo baglantilarimin nasil yapildigini da bulabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TS, Topraklamalar ve Kuvvetli Akim Y 6netmeligi’ ne
uygun olarak OG moduler 6l¢tim hiicresinin yerine montgjin yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> OG modiler hticre kullamm kilavuzlarim arastiriniz.
> TEDAS-MYD/95-007.D ve 002.B O.G. MMMH Teknik Sartnameleri’ni

arastirimz.

> Internet ortanminda modiiler hiicre tiretimi yapan firma sitelerini arastiriniz.

Cevrenizdeki orta ve yiksek gerilim elektrik isleri yapan firmalara basvurarak
moduler hicre yam malzemeleri ile ilgili bilgiler alimz. Moduler hticre boltmlerini
inceleyiniz. Arastirmalarimzi rapor héline getiriniz. Raporunuzu arkadaslarimzla tartisarak

sununuz.

1. OG MODULER OLCUM HUCRELERI

1.1. Moduler Olgiim Hucreleri
1.1.1. Tanim

1-36 kV’a kadar olan orta gerilim dagitim sistemleri icin transformator binalarinda,
beton ya da sac kosklerde kullamilmak Uzere dizayn edilmis, tim enerji strekliligi
(devamliligi) ve enerji bulunabilirligi gereksinimlerini IEC standartlarina uyarak karsilayan
fabrika yapimi hazir tesiderdir. Bu tesider giris, 6l¢U ve ¢ikis olmak Uzere en az Ui hiicreden
olusur. Isletmenin istek ve ihtiyaclarina gore hiicre sayisi artabilir.

Metal mahfazal1 moduler hlicreler, mevcut gereksinimlere uygun olarak hiicreler bir
araya getirilerek her turlu salt sistemi gergeklestirilir. Kucultilmis boyutlar: sayesinde
gezici, yer alti trafo merkezleri ve trafo kosklerinde kullamim alanlar1 bulmaktadir. Moduler
tasarimu, varolan dagitim merkezlerinin yenilestirme veya genisletilmesinde ideal ¢dzimdr.

Biz bu modilde, metal mahfazali moduler hicrelerin, 6lcim hicresi  kismini
inceleyecegiz. Olglim hiicresinde hiicreye giren orta gerilimin varligi ya da yoklugunun
gbzlenmesi, fazlar arasinda bir dengesizlik olup olmadigi, sistemin gektigi akimin, frekansin
izlenmesi miumkindir. Kisaca 6lcim hilcresi, isletme sisteminin bilgilerinin aindig:
hiicredir.



1.1.2. Yapilari

Moduler hicreler, normal isletme, muayene ve bakim islemlerinin kolaylikla
yapilabilecegi sekilde tasarlanmistir. Hicrelerde gerilim ve faz sirast kontrol U, kablolardaki
gerilim deneyleri, kablolarin topraklanmasi guivenle yapilabilmektedir.

Olgiim hiicresi; ana devre (ayiric1 ve yilk ayiricisi, akim trafosu, gerilim trafosu) ve
yardimci devre e emanlarini (réle, sayaclar, akim-gerilim gdstergeleri ve kumanda butonlari)
tek bir yapida barindirmaktadir. TUm devre elemanlar: fabrikada monte edilip gerekli testleri
yapilir. Hicrenin ontinde hareketli devre elemanlarinin konumlarim gosteren minik panel
bulunmaktadir.

Metal mahfazali modiler hiicreler bes ana bélmeden olusur.

>

Bara bdlmesi: Hicrenin Ust tarafindadir ve yan yana dizilen hiicre birimlerinin
bara baglantilarinin yapildigi bolmedir. Cesitli marka MMMH'lerde bu bélmeye
ulasim Ustten ya da al ¢ak gerilim bolmesinin sdkulebilir olmast nedeni ile dnden
de mimkandar.
Anahtarlama bélmesi: SF6 gazli ayirct ya da SF6 gazli yik ayiricisimn
bulundugu bolmedir. Ayirici SF6 gazi ile dolu bir mahfaza icerisindedir. Bu
ozellik, sistem emniyetini artiran bir faktordar.
Kablo baglant1 bélmesi: Orta gerilim kablolarimn girdigi bdlmedir. Hiicrenin
Ozelliklerine gore bu bdlmede, akm transformatorleri ve gerilim
transformatorleri, sigortalar bulunabilir.

KABLO BAGLANTI

BOLUMU

KUMANDA
MEKANIZMASI

va KILITLEMELER
KORUMA PANOSU | |

FAZ
GOSTERGE]

Resim 1.1: Moduler élciim hiicre bélimleri



: alcak gerilim bdimesi

 bara bolmesi

: iglatme mekanizmas! bdimesi

: anahtarlama elemam bdimesi:

; :Egtuta ve garilim
transformatord bolmesi

L R o R

: bara bafjlant terminalleri
: sigortalar

1 gbzetieme pencereleri

: 6n panel

: akim transformatdrler

: gerilim transformatorleri

Mmoo O WP

Sekil 1.1: Moduler 6lcim hiicresinin yapisi

> Isletme mekanizmas ve kilitlemeler bdlmesi: Bu bélme, hicrenin 6n
tarafindadir ve cihazlar arasindaki mekanik ya da elektromekanik kilitlemeler,
ayirici veyayik ayiricist mekanizmalar: bulundurur.

»  Alcak gerilim bolmesi: Alcak gerilim sigorta ve terminal bloku, sinyal
lambalari, klemensler, butonlar, ampermetre, voltmetre, sayac gibi 6lci aetleri
bu bélmededir.

2250

i
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On qordiniis Sol yandan gdrinis Tek hat semas|

Resim 1.2: Moduler dlglim hiicresinin i¢c yapis

SF6 ve vakumlu anahtarlama elemanlar: ile donatilmis arabali, ¢ekmeceli, hava
yalitimli metal kaplamali (her bolimi metal ile ayrilmis) yapida modiler Unitelerden
meydana gelmis metal kaplamal hiicreler, tek bir metal pano icerisinde moduler hiicrelerin
fonksiyonlarin yerine getirir. Metal bdlmeler, kablo baglanti odasi, kesici odasi, bara odasi
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ve A.G. bolmesi olmak Uzere dort bolimden olusur. Bolme aralari metal kaplamalarla
birbirinden ayrilmistir ( Resim 1.3).

Moduler hiicreler asagidaki sekilde de gorildiigi gibi metal kaplamal1 ya da dolap tipi
ve kompakt tipte yapilmaktadir (Resim 1.3).

m—

Resim 1.3: Metal clad hicreler veyapisi
1.1.3. Kullanilan Elemanlar

1.1.3.1. Bara Duizenegi

Baraar elektrolitik bakirdan hazirlannus olup hicrenin Ust kisminda hiicre anma
degerlerine uygun kesitte ve ayirici veya yik ayiricisina dstten baglanti yapilacak sekilde
baglanir.

Baralara Uzerinde tehlike uyarisi bulunan sac kapak kaldirilarak ulasilmaktadir.
Baralar, hicreler yan yana dizilirken sira ile yan taraftan ve Ustten monte edilebildigi gibi
alcak gerilim kompartmaninin veya ondeki sabit kapagin ¢ikartilmasi ile 6nden de monte
edilebilmektedir. Hiicreler tesis edildikten sonra tek bir bara bdlimi olusmakta ve en sag ve
en soldaki hiicrelerin bara boliml yan saclar ile kapatilmaktadir.

Resim 1.4: Bara bolmesi



1.1.3.2. Gazh Yuk Ayiricis

Y Uk ayiricilart; anma normal akimina kadar bitin akimlar: kapayabilen, tasiyabilen
ve kesebilen, kisa devre akimlarim belirli bir sire tasiyabilen ve kisa devre lzerine
kapatabilen, agcik konumunda ayiricilar igin istenen yalitim seviyesini saglayabilen
anahtarlama cihazlaridir.

Yik ayrnicast anma akimim SFg gazi ortaminda kesmektedir. Ug faza ait doner
kontaklar 1,5 bar basincta SF¢ gazi ile dolu epoksi hazne icerisindedir. Mahtrll basing
sistemine uygun olup en az 20 y1l dmirlidir ve normal 6mri stiresinde bakim gerektirmez.

IEC 60265'e gore M1 ve E3 simifinda pasdanmaz celik gbvdeli yik ayiricis
kullanmlmaktadir.

Yuk ayiricisimn g konumu vardir: "kapali","agik", veya "topraklanmis”. Bu sayede
doga kilitteme (Yani yik ayiricist hem kapali hem de topraklannus konumda olamaz.)
saglanmis ve yanlis manevralar 6nlenmis olur. Kontak hareket hizi 6zel bir mekanizmaile
operattr hareketinden bagimsiz kilinnustir.

Epoksi hazne
Kapak

Kontak tagy icr mil
Sabit kontak
Hareketli kontak
Conta

Sekil 1.2: YUk ayirias ve topraklama anahtari

1.1.3.3. Topraklama Ayiricis

Proje ihtiyaclarina gore ayinicilar hava yalitimli veya SF6 gaz yalitimli ol abilmektedir.
Hava yaitimli topraklama ayiricilant kisa devre akimlarim glvenle kapama yetenegine
sahiptir. Bu 0zelligi ile operatdrin yanlishikla yapacagi manevra sirasinda glivenligi garanti
altindaolur.

Topraklama ayiricilart IEC 60129 ve |IEC 60694 standartlarinda dretilir. Hiicre yan
duvarlarina galvanizli sac sase Uzerine monte edilmistir. Topraklama ayiricilarinin
kontaklarinda gimis kaplamali elektrolitik bakir kullanilmaktadir. Gazli ayiricilar mihorli
basing sistemi ile kapatilan ¢elik tank icerisindedir ve normal isletme dmrii boyunca (20 yil)
bakim gerektirmez.



Resim 1.5: Topraklama ayiricaist

1.1.3.4. AG Kesiciler
|

" AG Kesiciler

Resim 1.6: AG sigortalari

Gerilim transformatoriinuin sekonder tarafinda 3 adet algak gerilim sigortas: vardir.
Olcii hiicresinin algak gerilim bolimi kapag: Uizerine monte edilir. AG bolmesi icinde aym
zamanda, termostat, ampermetre, voltmetre, sayac gibi elemanlari kontrol eden AG
sigortalar1 vardir.

1.1.3.5. Aktif ve Reaktif (Kombi) Enerji Sayac

Sistemin harcadig: aktif ve reaktif enerjiyi 6lcen dijital sayag 6l¢l hucresinin st 6n
kisminda yer alir. Sayaclar, aksi belirtilmedikge TS 461- TS 786 (IEC 60521- |IEC 60145)
standartlarina uygun olacaktir. Aktif ve reaktif enerji sayaglar: 3 fazli, 2 6lgl elemanl: ve 3
telli olacak ve asagidaki Ozellikleri saglayacaktir.

Dogruluk sinifi: 1,

Kaydedici basamak sayisi: 5,

Ters donmeyi 6nleme mekanizmast ile,

Aktif enerji sayaclarinda 15 dakika integrasyon periyotlu maksimum demand
gostergesi bulunacaktir.

YVVVY



Resim 1.7: Enerji sayaci

Resim 1.8: Kombi sayacin élcii hiicresi Gizerindeki konumu

Not: Olgu aetleri ve sayaclar yerine “enerji analizorleri” kullanlabilir. Ancak
TEDAS, modiuler 6lclim hicrelerinde ayri bir kombi sayacin  bulunmasint  zorunlu
kilmaktadr.

1.1.3.6. Yardimci Rdle

Yardimc réle ve kontaklar, hicre icerisindeki malzemelerinin calismasi ve ariza
durumlarint hakkinda bilgi aimak ve malzemeleri baglamak icin kullanilacak eleman ile
buna bagli yedek kontaklardir. Rélelerin cikisinda agma ve sinyal devrelerinde kullanilmak
Uzere, elektriksel olarak bagimsiz, en az 4 adet yardimci role bulunacaktir. Yardimct
kontaklar 2NA+2NK (normalde acik (NA), normalde kapal1 (NK)) Bunlara ek olarak yik
ayiricilarinda ve toprak ayiricilarinda INA+1NK yardimer kontak bulunur.

Gunimuzde, “Sepam” (kontrol izleme ve koruma cihazi) her gerilim seviyes igin
trafo merkezlerinin ve endustriyel isletmelerin, elektrik dagitim sebekelerinin ve motorlarin
calismasi icin tasarlanmis dijital koruma ve 6lgme Uniteleri kullanilmaktadir. Bu cihazlar
yardimci role fonksiyonlarint yerine getirmektedir.
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Resim 1.9: Sepam dis gor Gndist
1.1.3.7. Butonlar

Resim 1.10: Butonlar

Modiler 6lciim hticrelerinde kullarilan butonlar 1sikli tiptir. AG bdlmesinin Ust 6n
kisminda bulunur. Y Uk ayiricisinin agma ve kapamast, 220 V AC ve 24 V DC aydinlatma
gibi fonksiyonlarin yerine getirilmesinde anahtarlama gorevi yapar. Butonlarin yamnda
uzaktan kumanda soketi bulunur.

|

Butonlar

PP 9e o e
== = = =]

Resim 1.11: Butonlarin dl¢l hiicres izerindeki konumu
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1.1.3.8. OG Sigorta

Kisa devre veya ani asirn akimlarda OG sigortalar arizay: guivenle kesmekte kullamlir.
Moduler hiicre ve transformatdr korumasinda OG sigortaari ile yik ayiricisi birlikte hareket
eder. Kullamlan sigortalarin 6zelligine gore daha dusik akimlarda sigorta ile yik ayiricist
birlikte kesme yapabilmektedir. Sigortalardan birinin atmasi sonucunda transformatériin
dengesiz ve iki faz calismasinin engellenmesi amaci ile bircok moduler hiicrede Uc faz
actirma diizenegi bulunmaktadir. Bu sayede sigortalardan birinin atmasi halinde yUk ayiricist
Uc faz1 birden agmaktadir.

Resim 1.12: Ortagerilim sigortalar:

Transformator korumasinda termik korumali tip sigortalar kullanilmaktadr.
Degistirilmesi gereken sigortalar, yuk ayiricisi topraklama pozisyonuna getirildikten sonra
Ozel bir isleme gerek duyulmadan degistirilebilir.

Not: IEC 60298'e gore sigorta yuk ayiricist bilesiginde bir sigortamn atmasi
durumunda U¢ sigortamin da degistirilmesi  Onerilir. CUnkU diger fazlarda bulunan
sigortalarinda asir1 gerilim ve akimlara maruz kalma olasiligi yuksektir. Bu da sigortanin
yapisin etkileyerek guvenli ¢alismasin engelleyebilmektedir.

Sigorta degerlerini segerken asagidaki ol citler gbz dniine alinir.
> Modduler hiicre isletme gerilimi

»  Transformator anma degerleri
> Sigorta teknolojisi (Uretici) (Sigorta karakteristikleri Oretici firmalara ve

standartlara gore degisebilmektedir.)
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Resim 1.13: Ortagilim sigortalarinin hUcreigisindeki konumu
1.1.3.9. Akim Trafosu

Akim trafolarimin kisa devre dayamm akimi ve anma gerilimi kullanilacak sebekenin
gerilim ve kisa devre dzelliklerine uygun olarak secilmektedir. Gévde “epoxy” regine olup
tip testleri yapilmis olmalidir. Malzeme listesinde ve teknik sarthamede aksi belirtilmedikce
hava yalitimli metal mahfazali hiicrelerde kullanlacak OG akim transformatdrleri TEDAS
MY D/96-010 nu.l1 teknik sartnamelere uygun olacaktir.

»

Resim 1.14: Hicreicerisindeki OG akim trafosu
1.1.3.10. OG Gerilim Trafosu

Projeye gore faz faz veya faz toprak gerilim trafolari kullamlmaktadir. Gerilim
trafolart uygun sigortalar ile korunmaktadir. Govde epoxy recine olup tip testleri yapilmis
olmalidir. Malzeme listesinde ve teknik sartnamede aksi belirtilmedikce hava yalitimli metal
mahfazal1 hicrelerde kullanmlacak OG gerilim transformatérieri TEDAS MY D/96-011 nu.h
teknik sartnamel ere uygun olacaktir.
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1.1.3.11. Voltmetre

Sistem geriliminin 6l¢lldigl kisimdir. Aksi belirtiimedikce hticrelerde kullanilacak
voltmetreler, IEC-60051 standardina uygun olacak ve asagidaki 6zellikleri saglayacaktir.

Doner bobinli olacaktir.

Dogruluk sinifi: 1,5

Boyutlar: 96 x 96 mm

Mekanik sifir ayar1 bulunacaktir.

%100 anma degerleri kirmiz ¢izgi ile isaretlenecektir.

Voltmetreler 4 veya 7 konumlu voltmetre komiitatorii ile birlikte kullanilacaktir.

VVYVYVYVYVYVY

Resim 1.16: Voltmetre

1.1.3.12. Voltmetre Komutator U

Voltmetre ile beraber baglanan ve fazlar arasi ile faz notr arast gerilimlerin
voltmetrede izZlenmesi saglayan baglant: elemamidir. Operator, istedigi fazlar arast gerilimini
voltmetre komitatdrini uygun konuma getirerek izleyebilir.
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Resim 1.17: Voltmetre komitator i
1.1.3.13. Ampermetre

Sistem akimimin Ol¢uldigi kisimdir. Yeni dretilen modiler hicrelerde analog
ampermetreler yerine, elektrik sebekesindeki tum parametreleri 6lgmek amaciyla yapilmis
mikroislemci tabanli “enerji anaizoérleri” kullanmlimaktadir. Enerji analizorl sistemin akim
bilgisini kullamciya dijital olarak gosterir. Aksi belirtilmedikge hucrelerde kullamlacak
ampermetreler, IEC-60051 standardina uygun olacak ve asagidaki 6zellikleri saglayacaktir.

Doner bobinli olacaktir.
Dogruluk sinifi: 1,5

Boyutlar: 96 x 96 mm

Mekanik sifir ayar1 bulunacaktir.

VVYVYY

2 ENERGY ANALYZER

G >

(Volt)
P1,PZP3 (Watt)
@1,02Q3  (VAR)

$1,82,83 (A}
L VA, LVArYWatt, % A

Hz, pf

kWh , kVARh

Resim 1.18: Enerji analizéri

> %100 anma degerleri kirmizi ¢izgi ile isaretlenecektir.
»  Ampermetrelerde maksimum akim gostergesi bulunacaktir.
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1.1.3.14. | stic1 Rezistans

Metal mahfazali modiler hiicreler metalden yapildig: icin korozyona karsi hem i¢
kistu hem de dis kistn korunmalidir. Gece ve gundizdeki 1si degismeleri hilicrede
degismelere yol acar. Isi degisiminden dolayr hicre icinin ve malzemelerinin zarar
gérmemesi icin yani hiicreici 1styr sabit tutmak icin 1sitict konulmustur. Isitict 220V AC ve
150W giictuindedir. Isiticinin kontrol i termostat ile yapilir.

Resim 1.19: Ter mostat kontrolll 1sitici rezistans
1.1.3.15. Termostat

Hucre icerisindeki rezistanstan adigi 1st bilgisini “Sepam” ‘a ( kontrol izleme ve
koruma cihazi) ileterek operatOriin hiicre ici sicakligim 6grenmesini ve buna bagli olarak
gerekli mudahaleyi yapmasim saglar.

Resim 1.20: Termostat
1.1.3.16. i¢ Aydinlatma Diizenegi

Modiler hicrelerde standart olarak AC ve DC hicre ici aydinlatma tesisati
bulunmaktadir. Kullanildigi yerdeki yardimci sistem gerilimine uygun olarak hazirlanan DC
aydinlatma butonu ile kullanilmaktadir. Su an kullanilan sistemlerde sarjli lambalar
takilmaktadir. Baz1 Unitelerde aydinlatmalar icin aku kullanimaktadir. AC sistem igin 220
Volt' un baglandig: ayr1 bir aydinlatmalambasi da hiicre iginde mevcuttur.

15



Resim 1.21: Hicreici aydinlatma

1.1.3.17. AG Terminalleri

Olciim hiicresinin tist 6n kisminda yer alan algak gerilim bolmesindeki kumanda ve
kontrol elemanlarinin baglantilarinin yapildigi kissmdir.

Resim 1.22: AG baglanti terminalleri
> Baglanti semalari
Modduler 6l¢tim hiicrelerinin baglant semalar Uretici firmatarafindan hiicreile birlikte

katalog hédlinde gonderilmektedir. AG bdlmesi hicre i¢ duvarinda baglanti terminalleri
Uzerinde elemanlarin baglant semalart yapistirilmis olarak bulunur (Sekil 1.3 ).
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Sekil 1.3: A.G. baglant1 semasi 6r negi
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Sekil 1.4: Enerji sayac baglanti semasi 6rnegi
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1.2. Diger Tipte Olgli HUcreeri

Diger tip 0lcU hucrelerini dahaiyi tamyabilmek icin sembollerine bir goz atalim.

SEMBOLLER
i
LY s
| SF6 Gazl Ayinc = Gerilim Trafosu Parafudr

Y
\\} SFb Gazh YUk Ayinc m Sigorta ——_~n Topraklama Ayinas:
\  SF6 Gazh Kesici . Kapasitif Gerilim B8lica Gecit lzolatori
) IHEH— ve Gostergeleri 11
i;JF: Akim Trafosu > Mekanik Kilit Tertibat:

Sekil 1.5: Modiler hiicre semalarinda kullanilan semboller
1.2.1. Gerilim Trafosu Huicres

GERILIM TRANSFORMATORU HUCRESI

195
cr = | .
: : raw
T‘. ',!u | |
% _ _ad |

2250

= .

On gdriinis Sol yandan goriinis Tek hat semasi

Sekil 1.6: Gerilim trafosu hticresi
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|
Gerilim 8igD hocresi Gerilim 8lgi hocresi
(750 mm) SM2 (750 mm)
(taz - toprak gerilim 8lg0 transformattsril} (faz - faz gerilim 8lgD transformat®rd)
GERILIM TRAFOSU
HUCRESI

Temel Donanim

SFg Gazli Ayiric-DSH 36
Toprak Ayiricisi-ESH 36/2
OG Gerilim transformatori
OG Sigorta- carpma pimli

Voltmetre

\ o S 0 A S

Voltmetre komUtatoru

Sekil 1.7: Gerilim trafosu hiicresi
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1.2.2. Akim ve Gerilim Olcl Hiicres

—
Akim lim &lgt hicresi
erl

mim)

({faz - toprak ga}rillm Blgh

AKIM VE GERILIM OLCU
HUCRESI

Temel Donanim

» SF, Gazl Yuk Ayiricist -LBSH
» Toprak Ayiricisi-ESH36/1

» Yiik Ayirici- Toprak kilidi

» 0G Olcli Akim Trafosu

» OG Olcti Gerilim

» OG sigorta

» 2NA+2NK YK

» Voltmetre

» Voltmetre KomutatorQ

» Termostat KontrollU Isitici

Sekil 1.8: Akim ve gerilim 6lct hicresi

Istege baglh donamm; aktif ve reaktif sayag
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1.2.3. Akim Olcli, Bara Y uiksetme Hiicres

A

1

—
|

Alkim &lgl + bara yikselme
hicresi
(750 mm)

AKIM OLCU+BARA
YUKSELTME HUCRESI

Temel Donanim

» 630A Baralar

» OG Olgti Akim Trafosu

» Ampermetre

» Termostat Kontrolll Isitici

Sekil 1.9: Akim 6l¢l, bara yiukseltme hiicresi
Istege bagli donamm; aktif ve reaktif sayac, diger Olcli aletleri
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1.2.4. Akim Olcli Hiicres

Akim ve/veya gerilim 6l¢ii hiicresi
GBC-B (750 mm)

AKIM OLCU HUCRESI

Temel Donanim

» 630A Baralar

» 0G Olcii Akim Trafosu

» Ampermetre

» Termostat Kontrolll Isitici

Sekil 1.10: Akim dl¢l hiicresi
Istege baglh donarmm; aktif ve reaktif sayag, diger olcli aletleri

1.3. Moduler Olgiim Hiicresi Yerine Montaji

Moduler dlcim hicreleri tek baglarina kullamlmaz. Saginda ve solunda tesisin
ihtiyacina gbre en az iki hicre daha vardir. Yerlestirme yapilirken 6lgim hiicres ortada
konumlandirilir.

1.3.1. Zemin Ozelligi

Su baskin: tehlikesi ve nemli olmayan, kolay ulagsilabilir, diiz zeminlere montgj yapilir.
MMMH'lerin monte edildigi zemin belirli toleranslar dahilinde diiz olmalidir. Bu tolerandar,
“zemin egim toleransar” olarak adlandirilir. Bu toleranslarin asilmas: durumunda hiicrede
meydana gelebilecek mekanik gerilmeler fonksiyonel 0Onitelerin dogru calismasin
engelleyebilir.

1.3.2. Yerlesim Mesafeleri

Modiler hiicrelerin ebatlar: ve yerlesim mesafeleri, kullamm sartlarina, ¢alisma akim
ve gerilimlerine gore degismektedir. Uretici firmalar, kendi markalarimn ozeliklerini ve
yerlesim mesafelerini belirten kataloglar yayinlayarak operatorlerin gerekli monta ve
baglantilar kataloglarda yer aan bilgiler 1s1ginda yapmalarinm saglarlar.
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100mm 100mm
CMC CM
CM CMC
o e .. | CM2
OLCU , OLCU .
HUCRESI HUCRESI
[ | | 50mm somm| |

duvarn sagina yerestiriimis pano duvanin soluna yeregtiriimig pano
Sekil 1.11: Hucreyerlesim mesafeleri (Ustten gorinus)

Sekil 1.11'de ve 1.12'de verilen hiicre yerlesim planlar1 6rnektir. Hicre olcileri
degisebilir. Ancak hucrelerin tavana olan mesafeleri en az 200 mm ve duvara yanasiklig: ise
yandan en fazla 50 mm, arkadan en fazla 100 mm olmalidir. Bu 0lgller sabittir.

ONDEN GORUNUS

750 1150 1000 "'E'; : %“
4 T il e 1wl e [t ST |:.\_a.- >

- =
% &lgii hilcrasi 3-

Sekil 1.12: Hucre yerlesim mesafeleri (6nden gor tinus)

Not: Hucrenin tavana olan mesafesi en az 200 mm’ dir. (Tum ol¢uler mm' dir)

1.3.3. Montaj Yeri Hazirlama

TUm hicreler, yerlerinde dikili olarak duracak tipte olmakla birlikte, manevralarda
olusabilecek kuvvetlere ve titresimlere karsi zemine sabitlenmelidir. Hiicreler kablo kesitine
bagl1 olarak kablo kanal1 ile diizgiin beton zemin Uizerine tesis edilebilir. Insaat isleri bitin
hicreler icin ayridir. Montg yeri hazirlarken zemin egim toleranslarina dikkat edilmelidir.
Kanal, orta gerilim kablolarinin rahat hareket edecegi bir genislikte ve derinlikte, su tahliyeli
olmalidir. Zemine modiler hicre boyutlarinda sac gomulerek Uzerine montg
yapilabilmektedir. Montgjda ¢elik dibel ve civatalar kullamimalidir.
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Hiicrenin baglandigi zeminin dizliik toleranslari
( Bakiniz: Sekil A, Sekil B, Sekil C)

Huicre Hicre a b (max) ¢ (max)
Tipi Genisligi (mm) (mm) (mm) (mm)
A 750 600 3 6
B 1000 822 4 6
C 1150 1000 5.5 6
D 1500 1350 7 6

Tablo 1.1: Zemin egim tolerandari

b
|
|
LT

1250)

Sekil 1.13: Zemin egiminin gosterilmesi

Moduler hiicreler, zemine monte edilirken fonksiyonel Gnitelerin diizgiin ¢alisabilmesi
icin zeminin sahip olmasi gereken zemin toleranglart yukarida verilmistir. Bu toleranslari
asan zemin bozukluklar1 cihazin beklenen fonksiyonlarim yapmasim engelleyebilir (Tablo
11).

1.3.4. Modiler Hiicreyi Montaj Yerine Getirmede Dikkat Edilecek Hususlar

Moduler hicreler i¢ baglantilar ve gerekli testleri yapilmis olarak fabrikadan tahta
sandik ya da kdpik ambalg icinde nakledilir. Aractan indirilip kurulacagi zemin Uzerine
tasinirken cok dikkat edilmelidir. Moduler hiicrenin tasinmasi asagidaki sekillerde de
goruldugt gibi forklift, tasima kancalar1 ya da boru Gzerinde yapilmalidir.
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||D

O™0

PALET ILE TASIYINIZ.!

SAPAN ILE TASIMA

YUVARLAYINIZ

Sekil 1.14: Hicrenin montaj yerine tasinmasi

Hicre tasinirken esnetilmemeli ve o6zellikle hareket ettirmek icin hichir zaman
kumanda kapagina disardan kuvvet uygulanmamalidir.

L

Sekil 1.15: Hucrenin yanhs tasinmast
1.3.5. Yerine Montaj1 Y ontemi

> Dogrudan zemine montaj: MMMH'er bina icinde ya da beton kosklerde
dogrudan beton zemin Uzerine, 1000 mm genislik ve hiicre yerlesim planindaki
kablo caplart dlclleriyle baglantili olarak belirlenecek derinlikte bir kana
Uzerine monte edilebilir. Bu durumda her hiicre yere 4 adet M12 civata ile
baglanacaktir.
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> Y Ukseltilmis zemine montaj: Bu durumda beton bina ya da kdsk icinde celik
konstrilksiyon ya da beton kaide tUzerine MMMH'ler monte edilebilir. Gerekli
yukseklikler icin hticre yerlesim planinda verilen kanal derinlikleri gbz 6niine
ainmalidir (Civata dlglleri markalar arasi farklilik gosterebilir.) .

1.3.5.1. Montaj Islem Sirasi

Modiler hiicre, montgj yerine forkliftle tasindiktan sonra daha énceden hazirlanmisg
olan duzeltilmis beton zemin ve kablo kanal1 Uzerine sabitlenmelidir. Bunun icin su islem
sirast takip edilir.

> Huicreyi paete baglayan civatalari gikarinmz ve kal dirma plakal arini stkiniz.

Sekil 1.16: Hucre avatalarinn sokilmesi

> Hicre tavan sacim ve 0n kapagini ¢ikarimiz. Hiicre kapagini yukar kaldirdiktan
sonra 6ne dogru ¢ekerek cikarimz.

Sekil 1.17: Hicretavan sac ve kapaginin ¢ikar tilmasi

> Hucre taban saclar Uzerindeki kablo baglama kelepcelerini ve hiicre taban
saclarim  sokinlz. Hicre sabitteme deliklerinden (ankrgj delikleri) yere
sabitleyiniz.
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Sekil 1.18: Hucretaban sacinin gikartiimasi ve ankraj delikleri

> Moduler hiucrenin zemine sabitlenmesinde kullamlan baglanti elemanlar
hilicreden ayr olarak Uretici firma tarafindan gonderilmektedir.

MA CIVATA

Sekil 1.19: Hicrenin uygun baglant: elemanlari ile yere sabitlenmesi
1.3.5.2. Montajda Dikkat Edilecek Husudar

> Hicrelerin montajinda kullanilacak baglanti elemanlarimin uygun kesit ve
Olcuilerde olduguna dikkat edilmelidir.

> Cwvatalarin tork anahtari ile sstkma momentlerine gore sikilmasi saglanmalidir.

> Cuvata dtlarina mutlaka uygun rondela takilmalidhir.

Modiler hiicrelerde meydana gelebilecek i¢c ark arizasinda operatoriin  zarar
gormeyecegi, uluslararasi laboratuvarlarda yapilan tip testleri sonucu belgelendirilmis
olmalidir.

Not: 36 kV MMMH'’lerde kullanilan orta gerilim kablolar1 tek damarli kablolar
olmalidir. Eger U¢ damarli kablolar kullanilacak ise bukilme yarigaplarimn biyik olmast
nedeni ile bikilme yaricaplart kablo dis ¢aplarimn minimum 15 kati olmalidir. Bu tip
kablolar kablo kanallari icinde iletkenlerine ayrilmali hiicre icine ayri iletkenler seklinde
girilmelidir.
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1.4. Olclim Hiicresinin Diger Hiicrelere Birbirine Montajin Yapma

Moduler hucreler bir araya getirilerek kapr ve kapak ylzeyleri, hicrelerin
islevselligine zarar vermeyecek sekilde birlestirilir. Olgiim hiicresi giris ve gikis hiicresinin
ortasinda yer alir. Giris hiicresi yerine yerlestirildikten sonra 6lcll hiicresi yanina getirilir.

Yiik Ayincili ve Sigortal Trafo Koruma Hcresi

Yk Ayiricili Girig/Gikig Hacresi Yik Ayiricil Ol Hucresi

Resim 1.23: Modiler hiicrelerin dizilisi

1.4.1. Montaj Islem Sirasi

> Hucrelerin Uzerinde Uretici firma tarafindan hangi sira ile dizilecegini gésteren
etiketler mevcuttur. Moduler hiicre dizilisine gore dizi sonundaki hiicrenin
saclarim takarak montagja baslayimz. Uretici firma tarafindan fabrikadan sevk
edilen dizi sonu hiicrelerde bu saclar takilmis olarak gelir (Yamizca hiicre dizi
sonu ise).
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Sekil 1.20: Dizi sonu saclarimn takilmasi

> Her hiicre yandaki hticre ile konstriksiyonun 6 adet ana diregi Gizerinde mevcut
olan 12.5 mm capindaki deliklerden M12 civatalar ile birbirine baglamr. Her
dikme Uzerinde iki adet delik mevcuttur. Toplam 6 adet M12 civata ile her
hiicre yandaki hiicreye irtibatlandirilir. A ile gosterilen yerler (Verilen civata
oOlculeri ornektir. Markaya gore M8 ve M 10 civatalar da kullamilmaktadir.)

Fs ¥

570

624

% Ak

§ 3 L civatalarin takiima yonii
1 ] K : sol tarafdaki hiicre
e A A

L : sag tarafdaki hiicre

2!
Sekil 1.21: Huicreleri birbirine baglama

> Uretici firmalar, baglant: elemanlarin hiicreden ayr1 olarak (izerine numara
verilmis 6zel “baglanti elemanlar: torbasinda’ gonderir.
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> Sekil 1.21'de B ile gosterilen yerler; kaldirma halkalari demonte edildiginde
¢ikan civata ve rondelaarlayandaki hiicreye baglanacak baglant: delikleridir.
> Daha 6nce sokillen tavan saci kismunda hiicrel erin ana bara montaj1 yapilir.

N
|

=

=|/f=%.\ o[

GIRls HUCRESI oLc0 HOcrEs| CIKIS HUCRESI|

Sekil 1.22: Hiicre montaj Ust gor indsd

> Birinci siradaki giris hiicresinin ayiric izolatért ile ikinci siradaki 6l¢l hiicresi
ayirici izolatori arasindaki baray: yerlestiriniz.

> Bara Uzerine kureyi yerlestiriniz ve ayirict izolatori bara baglanti civatasim
kire icinden tork anahtar: ile stkimz. Bu islemleri sirasi ile Uc faz icin ayr1 ayrn
uygulayinz.

> Olgii hiicresinin ayirici izolatorii ile gikis hiicresinin ayirici izolatorii arasina
baralar: yerlestirerek ayirici izolatérii bara baglant: civatalarim sikiniz.

— R —
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Sekil 1.23: Hiicre ana bara montaji

> Baralar1 baglamak icin baglant: elemanlar: torbasindaki 3 adet M8x25 ve 3 adet
M8 ronddlay: firmaca belirtilen tork ile sikimz (28 Nm tork ile sikiniz.)
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Sekil 1.24: Hiicre ana bara baglantisi ve tavan sacinin takilmasi

> Tavan saclarim yerine takarak ana bara baglamaislemini bitiriniz.
> Hucrelerin 0n alt kisimda bulunan topraklama kusaklarint verilen iletken bakir
baglayarak birbirleriyle irtibatlandiriniz.

1.4.2. Montajda Dikkat Edilecek Husudlar

> Hucrelerin ana bara baglantilart yapildiktan sonra kapaklar: yerlestirerek
birbirine bakan ylzeylerdeki civatalar haric diger civatalar sikilmalidir.

> Hicrelerin montgjinda kullanilacak baglanti elemanlarimin uygun kesit ve
Olcuilerde olduguna dikkat edilmelidir.

> Civatalarin tork anahtar: ile sikma momentlerine gore sikilmast saglanmalidir.

> Cuvata dtlarina mutlaka uygun rondela takilmalidhir.

> Hucreicinde bir arag gerec birakilmamasina dikkat edilmelidir.

1.5. Kuvvetli Akim Tesideri Yonetmeligi

flgili Turk standartlarr bu  Yonetmelik'in  tamamlayict  ekidir. Y 6netmelikte
bulunmayan hiukimler icin EN, HD, IEC, VDE gibi standartlar goz ontine alinir. Celismeler
durumunda siralamaya gore 6ncelik verilir.

Ayaitlarin diizenlenmesi

Madde 14- isletme sirasinda tizerinde manevra yapilacak aygitlar ve okunacak 6lcii aletleri
kolayca ve tehlikesizce ulasil abilen yerlere konulacak ve kullanigl olacaklardir.

Baglama tesiderinde kullanilacak olan elle ya da yalitkan pender ve benzer aletlerle
kumanda edilen sigortalar, ayiricilar ve kesicilerin kumanda kollarinin tutma noktalari,
uygun bir yikseklige yerlestirilecektir. Ancak bu yukseklik, manevra sirasinda basilan
zeminden en az 50 cm ve en fazla 170 cm ykseklikte olacaktir.

Ayaitlarin kumanda dizenleri
Madde 15- Elektrik aygitlarinin kumanda boltmleri, kullanma sirasinda olusabilecek dis ve

ariza hélinde ise i¢ zorlamalara zararli bir bicim degisikligi olmaksizin ilgili standartta
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belirtildigi sekilde dayanmalidir. Bunlar ayrica, ariza durumunda gerilim altindaki bolimlere
dokunmayacak bicimde dizenlenmelidir.

Kesici, ayina ve yuk ayiralarimn konumlary

Madde 16- Kesiciler ve ayiricilar agcik konumlarinda her tirlt hava kosullarinda, devreyi
tam ve guvenli bir bicimde ayirmig olmalidir. Burada ana kontaklarin konumlarimin gozle
gorilmesi sart degildir. Bu aygitlarin agik ve kapali konumlar: giivenli bir diizenle konum
gosterges ile fark edilmelidir.

Ayagitlarin korumatopraklamasina baglanmas

Madde 18- Kuvvetli akimla galisan metal govdeli elektrik aygitlarin ve koruyucu kutularim
topraklama iletkenine baglamak icin bir diizen bulunmalidir.

BESINCIi BOLUM
Aydinlatma

Madde 23- Butln tesis bolumleri olabildigince gun 1181 ile iyi bicimde aydinlatiimalidir.
Ayrica bu bélimlere yeterli ve dizgin dagilimli elektrik aydinlatma tesis yapilmalidir.
Y apilan aydinlatma tesisi, YG hiicreleri ve AG pano odalarinda en az 250 lux aydinlik
diizeyini saglamalicir. Soz konusu lambalar sirekli insan bulunan yerlerde enerji
kesintilerinde otomatik devreye girecek sekilde yapilmalidir.

Madde 30- Akimulatorlerin kullanilmas: gerektiginde bakim gerektirmeyen veya kuru tip
akiler olmasi zorunludur. Akulerin kapasiteleri, besledikleri tiketicilere isletmenin geregi
olan siire kadar yetebilecek sekilde olmalidir.

¢) Hucreler, baglama dolaplari, tablolar vb. baglama (salt) dolaplari, baglama tablolar: vb.
tesis bolumlerindeki tiim gegis ve giris elektrik iletkenleri cok acik ve anlagilabilir bicimde
baglanmal1 ve kolayca ¢oziilebilmelidir. Baglant: uclar kolayca denetlenebilmelidir.

Her taraf1 kapal1 olan ve yiiksekligi 220 cnv’ den az olan hiicreler, baglama dolaplari, baglama
cerceveleri vb.nin Ust bolumleri kapali olmalidir.

d) Dokunmaya ve rastgel e dokunmaya kars1 korunma:

Yap: icindeki tesisler gorevli olmayan kimselerin giremeyecegi bicimlerde kilitli olarak
yapiimalidir.

€) Kisa devre etme ve topraklama:

Cikig hatlarimn topraklanmasinda kullamlan topraklama donatinm hiicre igindeki Gteki
ayagitlan topraklamiyorsa gerektiginde topraklama ve kisa devre etme diizenlerini baglamak
icin hicrede ya da aygitlar Uzerinde sabit baglanti yapmaya uygun c¢iplak boltmler
birakilmalidir. Hicrelere girmeden topraklama saglanabilmelidir. Hicre kapisi baglama
sirasinda agik olabilir.
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1.6. Tedas Teknik Sartnamesi
1. GENEL
1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname OG dagitim sistemlerinde kullaniimak Gzere temin edilecek anma gerilimi 36
kV'a kadar, baralar: ve kablo/bara baglanti bdlimu hava yalitimli, tek baral1, dolap tipi metal
mahfazali modiler hiicrelerin (MMMH-hava) tasarim, yapim ve deneylerini kapsar.

1.2. Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikce metal mahfazali modiler hicreler ve
hiicrelerde kullanilacak malzeme ve techizat asagidaki Turk standartlar (TS) ve Uludararasi
Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlarimin en son baskilarina uygun olarak imal
edilecek ve deneyden gegirilecektir.

1.3. Yonetmelikler

Bu sartname kapsaminda yer alan hava yalitimli metal mahfazali moduler hiicrelerin tasarim
ve imalinde, "Elektrik Kuvvetli Akim Tesideri Yonetmeligi" ile "Elektrik Tesiderinde
Topraklamalar Y énetmeligi’ nin yUrirlUkteki hiukimlerine uyul acaktir.

2. ELEKTRIKSEL OZELLIKLER
2.1. Fonksiyonel Birimler (Hucreler)

Bu sarthame kapsaminda yer alan ve hava yalitimli metal mahfazali moduler hiicrelerde
(fonksiyonel birimlerde) bulunacak techizatlar asagida belirtilmistir.

2.1.8. Akim ve Gerilim Olgii Huicres

Standart hiicre asagidaki teghizatlardan olusacaktir.

Baralar

Y UKk ayiricisi

Kaynak tarafim kisa devre eden ve topraklayan topraklama ayiricist

3 (U¢) adet YG sigorta

3 (U¢) adet akim transformatorl, (Malzeme listesine gore)

24 KV’ akadar faz faz ya dafaz nétr arasina bagli, 36 kV gerilim seviyesinde ise
faz ndtr arasina bagl gerilim transformatorleri

Gerilim transformatoriniin sekonder tarafinda 3 adet AG sigorta

Voltmetre komiitatorii ve voltmetre, ampermetre

Termostat kontroll U 1sitict

VVY VVVVVYVY

Malzeme listesinde istenmis ise;
»  Aktif velveyareaktif sayac
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NOT: Sayag ve 6l¢u trafolartnin bulundugu boltim kapaklart mihdrlenebilir olacaktir.
2.2. OG Techizatimin Elektriksel Ozellikleri ve Anma Degerleri

Sartname kapsamindaki metal mahfazali modiler hiicrelerin ana devrelerinin ve hicrelerde
kullamlan OG techizatimn ortak elektriksel 6zellikleri ve anma degerleri malzeme listesinde
aksi belirtilmedikce asagidaki gibi olacaktir.

2.2.3. Ayinalar

Ayinalar, |[EC 62271-102 Standardina uygun, SF6 gazi ya da hava yaitimli olacaktir.
Ayinclar 3 kutuplu ve 2 konumlu (ACIK ve KAPALLI), ya da 3 kutuplu ve 3 konumlu
(ACIK, KAPALI ve TOPRAKLANMIS) olacaktir.

3 kutuplu ve 2 konumlu ayincilarin hareketli kontaklar: (kontak kollari) agik konumda iken
topraklanmig olmuyorsa bu ayiricilar ayrica topraklama ayiricilan ile techiz edilecektir.
Ayinicilar ileilgili bazi anma degerleri asagida verilmektedir.

»  Anmanormal akim 1630 A veya1250 A
»  Anmakisasireli dayamm akimi : 16 kA-etken

»  Anmakisadevre siresi : 1 saniye

»  Anmatepe dayamm akim : 40 kA-tepe

2.2.4. Topraklama Ayiricilary

Topraklama ayiricilarn |EC 62271-102 standardina uygun, 3 kutuplu olacaktir. Topraklama
ayincilan ileilgili bazi anma degerleri asagida verilmektedir.

»  Anmakisadevre siresi : 1 saniye
»  Anmakisasireli dayamm akimi : 16 kA-etken
»  Anmatepedayamm akimi (kA-tepe) : 40 KA.

2.25.Yiuk Ayirialar:

YUk ayiricilarn IEC 60265-1 (1998) standardina uygun olacak, SFe gazi ile dolu bir bdlim
icinde agip kapayacaktir. Y Uk ayiricilart 3 kutuplu ve 2 konumlu (ACIK ve KAPALLI) ayrica
topraklama ayincisina sship ya da 3 kutuplu ve 3 konumlu (ACIK, KAPALI ve
TOPRAKLANMIS) olacaktir.

Y Uk ayiricilari, anma normal akimina kadar bitin akimlar: kapama, tasima ve kesmeye, kisa
devre akimlarini belirli bir siire tasimaya ve kisa devre Uizerine kapamaya uygun olacak, agik
konumunda ayiricilar icin istenen yalitim seviyesini saglayacaktir.

SFe gazli yik ayinclar; cihazin 20 yillik dmri boyunca gaz takviyesi gerektirmeyen
mihdrl G basing yapida ol acaktir.



I¢ ariza nedeniyle gaz basincinin tehlikeli bir diizeye cikmasi durumunda, isletme personeli
icin tehlike yaratmayacak sekilde gazin bosaltilmasi saglanacaktir.

Yuk ayiricilarinda kullanillacak SFs gazi, IEC 60376 standardina uygun olacak ve yuk
ayincilan gaz dolu olarak teslim edilecektir. Yik ayiricilar ile ilgili bazi anma degerleri
asagida verilmektedir.

VVVVVVVYY

Y Uk ayiricist tipi : Genel amacl
Y Uk ayiricist sinifi :M1lveE3
Anmanormal akimt (A) : 630

Anma aktif yik agirlikli kesme akimi (A) : 630
Anma bosta transformatdr kesme akimi  : 1250 kVA
Anma kisa streli dayanim akimi (kA-etken) : 16

Anmakisa devre siiresi : 1 saniye
Anma tepe dayanmm akimi (kA-tepe) :40
Kesme ortam . SFs gaz1

2.2.7.Yuk Ayirialari, Ayiricilar ve Topraklama Ayirialarinin Cahisma M ekanizmalar:

TUm calisma mekanizmalar1 hareketli kontaklarin acik ve kapali konumlarin
guvenilir sekilde gbsteren konum gostergel eri ile donatilacaktir.

Yiuk ayiricilarimin ¢alisma mekanizmas: "biriktirilmis enerji ile kumanda’
tipinde olacaktir. Kapama islemleri elle ve istenirse motorla kurulan bir yay
Uzerinde biriktirilmis enerjinin, calisma mekanizmasindaki buton/mandal
araciligiyla yakindan elle bosaltiimast veya kapama bobininin enerjilenmesi ile
uzaktan yapilacaktir.

Acmaislemi icin gerekli enerji, kapamaislemi sirasinda agma yayimn otomatik olarak
kurumas: ile saglanacaktir. Acma islemi, kumanda mekanizmasindaki acma
butonu/mandali araciligiyla yakindan elle veya sont agma bobininin enerjilenmesi ile

uzaktan yapilacaktir.

»  Ayncilarin ¢alismamekanizmas: "bagimli e kumandasi” tipinde olabilir.

> “Kisa devre Uzerine kapatan” tip topraklama ayinicilarinda kapama
islemi,"bagimsiz € kumandasi" ile yapilacaktir. Acma islemi "bagimii €l
kumandasi” ile yapilabilir.

»  Ayina, yik ayincisi ve topraklama ayiricilarina ayr ayri kumanda edilecektir.

> Yk ayiricisi, ayirnici ve topraklama ayiricilarimn kumandasi; agik ve kapali
konumlarda asmakilit takilarak kilitlenebilir olacaktir.

> Mekanizmamin, doénme hareketi yapan parcalarimin birlestirilmesi pim veya
kamaile yapilacak ve ek yerlerinde bosluk ve gevseme olugsmasi 6nlenecektir.

> Calisma mekanizmasinda kullamlan yaylar ve diger elemanlar korozyona karst
korunmus olacak ve bakim gerektirmeyecektir.

> Tum ¢aligma mekanizmalarinda, kilitlemeler icin kullamlanlardan baska, 2 adet

normalde agik (NA), 2 adet normalde kapal1 (NK) kontak bulunacaktir.

35



3. Tasarim ve Y apisal Ozellikler

3.1. Gend

Bunlar;

>
>

>

Modduler hiicrelerin biittin dis yuzeyleri ve alti, metalden yapil mistir.

Hucrelerde yer dacak bolumler, birbirlerinden topraklanmis metal bdlmelerle
velveya yalitkan malzemeden yapilmis bdlmelerle ayrilmis ve bitin yizleri
kapal1 olacaktir.

Hicrelerde en azindan, fonksiyonel 6zelligine bagli olarak asagida belirtilen
boltmlerin gerekli olanlari, bulunacaktir.

Anabara bdlimi (bittin hicrelerde)

Kablo/bara baglanti bolimi
Calisma mekanizmasi bolimi

Alcak gerilim bolimd’ dar.

> Hucreler; normal isletme, muayene ve bakim islemleri, ana devrenin enerjili
olup olmadiginin kontrol(, faz sirasi denetimi, kablo ariza yerinin belirlenmes,
kablolarin topraklanmasi, kablo ve diger techizatin gerilim deneyleri, tehlikeli
eektrostatik  yuklerin  dnlenmesi  islemleri  glvenle vyapilacak sekilde
tasarimlanacaktir.

> Hucreler gerektiginde, her iki yonde, fonksiyonel birim (hticre) ilavesine olanak
verecek yapida olacaktir.

> Huicre duvarlarinin birlestirilmesinde kaynak kullanilmayacaktir.

3.2. Boyutlar

Bu sartname kapsaminda temin edilecek hiicrelerin yukseklik ve derinlikleri 36 kV'ta tabloda
belirtilmistir.
Hucrelerin genislikleri asagidaki tabloda verilenlerden biiyik ol mayacaktir.
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SIRA HUCRE ADI 36KV igin | 22175 KV
NU icin
1 | YUk ayiricili giris hiicres 750 mm 375mm
5 “Y Uk ayincis. + sgo_r_ta” _blrleslgl 750 mm 375 mm
Transformator koruma hiicresi
3 | Gerilim transformatdri hiicres 1000 mm 750 mm
4 | Kescili ¢ikis hicres 1000 mm 750 mm
5 | Barabaglama (kuplg) hicresi 2000 mm 1000 mm
6 | Ayinicil giris ¢cikis hiicres 1000 mm 750 mm
7 | Akim-gerilim 6l¢l hiicres 1150 mm 1150 mm
8 | Kablo giris baglant: hiicresi 750 mm 500 mm
9 | Barayukseltme hicres 750 mm 500 mm
10 | Akim 6lcl+bara ylukseltme hiicres 750 mm 750 mm
11 | Akim 6lcl hiicres 1000 mm 750 mm
12 Kesicili bara bdlme hiicresi 1000 mm 750 mm
(yandan c¢ikigli)
13 Y Uk ayiricili bara bélme hicres 1000 mm 750 mm
(yandan ¢ikisgli)
Tablo.1.1: Hucre genislikleri
3.3. Topraklama

3.3.1. Ana Devrenin Topraklanmas

Bakim islemleri sirasinda guvenligi saglamak icin, ana devrenin erisilmes istenen butun
bolumleri, erisilir duruma gelmeden 6nce topraklanacak vel/veya 0OlU (gerilimsiz) duruma
getirilecektir.

3.3.2. Mahfazamn Topraklanmasi

Hicrelerde bitin hicre boyunca uzanan bakir bir topraklama iletkeni bulunacaktir. Bu
iletkeninin kesiti, en az 35 mm? olmak kosuluyla, akim yogunlugu 160 A/mm2 degerini
asmayacak sekilde hesaplanacaktir. Topraklama iletkeni ve baglantilarnn disaridan
bakildiginda veya hiicre kapag: acildiginda rahatlikla gorulebilmelidir.

3.5. Mahfaza
Mahfaza en az 2 mm kanlkta celik saclardan yapilacak ve etkili bir sekilde
topraklanacaktir.

3.6. Kapaklar ve Kapilar
Mahfazamn parcalar: olan kapaklar ve kapilar metalden yapilacaktir. Kapak ve kapilarda tel
1zgaraveya benzeri malzemeler kullanilmayacaktir.

3.7. Gozetleme Pencer eleri

Normal isletmede erisilebilir bolimlerde bulunan, hava yalitimli ayirict ve topraklama
ayircillarinin agik ve kapalt konumlarint gorebilmek icin bu boltimlerin kapak veya kapilart
Uzerinde gozetleme pencereleri bulunacaktir.
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3.8. Havalandirma Delikleri ve Gaz Cikis Yerleri

Havalandirma delikleri ve gaz c¢ikis yerleri mahfaza icin belirtilen koruma derecesini
saglayacak bicimde dizenlenecek ya da mekanik dayamm uygun olmak kosuluyla tel
1zgaralar veya benzeri diizenlerle korunacaktir.

3.10. “AnaBara Bolumu” ve Baralar

»  Ana bara bolimi hicreerin Ust kismuinda bulunacaktir. Ana bardar, baglant:
baralar1 ve baglant1 parcalari bakir veya aliminyum olacak ve bara kesitleri,
belirtilen sicaklik artis scrarlarini asmamak tzere anma normal akimlar ile kisa
stire dayanim akimi ve tepe dayamim akiminin doguracag: termik ve dinamik
etkilere dayanacak sekilde boyutlandirilacaktir.

»  Anabaralar porselen veya epoksi recineden yapilmig yalitkan mesnetler Gizerine
tespit edilecektir. Anabaralar herhangi bir bakim gerektirmeyecektir.

> Bitisik hicrelerin bara bolUmleri arasinda bolme bulunmayacaktir. Her hiicrenin
bara bolimine, civatalarla baglanmis ve Uzerinde uyar: isareti olan bir kapagin
sokilmesi ile erisilebilecektir.

»  Anabarabdlimlerinin yan taraflarinda bulunan dis kapaklar stkilerek hiicrenin
sagina veya soluna yeni hicre ilaveleri mimktn olacaktir.

5. Diger Kosullar
5.1. Ambalaj ve Tasima

Batun htcreler, her turlt yikleme, tasima, indirme ve uzun sireli depolama sirasinda
karsilasabilecegi mekanik darbe ve titresim gibi etkilerden kirilmayacak ve bozulmayacak,
nem, toz vb. dis etkilerden korunacak sekilde ambalgjlanacaktir. Tasima sirasinda
oynayabilen ya da yerinden cikabilen bolimler glvenilir bicimde tespit edil ecektir.

1.7. Topraklamalar Y 6netmeligi
BIRINCI BOL UM

Madde 1- Bu YoOnetmelik esas itibariyle frekanst 100 Hz'in altindaki alternatif akim
(aa) ve dogru akim (d.a) elektrik tesislerine iliskin topraklama tesislerinin
kurulmasi, isletilmesi, denetlenmesi, can ve mal givenligi bakimindan givenlikle
yapilmasina iliskin hikimleri kapsar.
1) Topraklama barasi (topraklama birlestirme iletkeni): Birden fazla topraklama
iletkeninin baglandig: bir topraklama barasidir (iletkenidir).

ii) Hicre bicimindeki tesislerde, bir hicrenin cihazlarinin topraklanacak bolimlerini
birlestiren ve hicre icinde kesintisiz olarak ddsenmis olan bir topraklama barasina
baglanmis topraklama iletkenleridir.
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2) Topraklama tesisi: Birbirlerine iletken olarak baglanan ve sinirli bir alan icinde
bulunan topraklayicilar ya da ayni gorevi yapan (boyasiz direk ayaklari, zirhlar ve metal
kablo kiliflar: gibi) metal parcalar ve topraklamailetkenlerinin tumaduir.
3) Topraklamak: Elektriksel bakimdan iletken bir parcay: bir topraklama tesisi
Uzerinden topraga baglamaktir.
4) Topraklama: Topraklamak icin kullanilan arag, diizen ve yontemlerin timudur.
5) Topraklayici gesitleri:

o Y Uizeysel topraklayici

e Serit topraklayici

e Orgiilti iletken topraklayict

e Topraklayici etkisi olan kablo

e Temel topraklayici (temel icine yerlestirilmis topraklayici)
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e UYGULAMA FAALIYETI

Orta gerilim modiler 6l¢giim hticresinin yerine montajin yapinmz.

Islem Basamaklari

Oneriler

T » Calisma ortamini hazirlayiniz.
o ' » Emniyet ve guvenlik tedbirlerini alinz.
;/Ioo(ljul ?bd gutrln hicres nin » Temiz ve dizenli olunuz.
andart boyutlarim seginiz. > Planh olunuz.

» Eldiven giyiniz.

» Baret takinmz.

» Hucre montagj zemininin diizgtin olmasina
dikkat ediniz.

» Moduler hicrelerin duvarlarlaolan agiklik
mesafelerini, yonetmelikte belirtilen stnirlarda
ve Uretici firmakatalog bilgilerine dayanarak

Moduler 6l¢lim hiicresinin montaj b ”ak"?lz- . - .
yerini standartlara uygun seciniz. > Mon_tq yerinin kolay ulagilabilir, nemsiz ve
Modiler 6lctim hiicresinin montaj emniyetli bir yer olmasim saglayimz.
yerini hazirlayimz » Hucre OG kablo ve AG kablo girisleri icin
' kabl o bikulme paylarim hesap ederek gerekli
olan kablo kanalini hazirlayiniz.

» Beton zemin hazirlandiktan sonra moduiler
hiicrelerin taban sacimi zemine monte ederek
isleme baglayiniz.

» Temiz ve dizenli olunuz.

» Planl olunuz.

» Sabirli olunuz.

Modiler 6lctim hiicresinin yerine > Moddler hiicreyi hazirlachgimz beton zemin
montajim yapiniz Uzerine, esnetmeden icerisindeki bggll _ol_ar_l
Hilcreyi, celik dub o vevidaarla elemanlara zarar vermeden guvenli getiriniz.

) A » Modduler hiicrelerin montg) yerine tasima
yerine sabitledikten sonra kurallarina uyunuz
yerinden oynamadhgin: kontrol » Montg isleminde uygun arag gereg ve baglanti

ediniz.

elemanlarinin kullanimina 6zen gosteriniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayrr
1. Moduler 6l¢guim hiicresinde kullanilan elemanlar: segtiniz mi?

2. Modduler 6l¢giim hiicresinin standart boyutlarint segtiniz mi?

3. Moddler 6l¢iim montgj yerini standartlara uygun segerek
hazirladimz mi?

4. Moduler 6l¢ciim hlicresinin yerine montajin yaptinz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Asagidakilerden hangis moduler 6l¢iim hiicresinde yer almaz?
A) Aktif ve reaktif sayag B) Voltmetre
C) OG kesici D) AG kesici

2. Hangisi moduler hiicrelerin tstiinlklerinden biri degildir?
A) Montaj zaman kisadir. B) Tasinmasi ve depolanmasi kolaydir.
C) Istenilen bilyiikluige ayarlanabilir. D) Manyetik kirlilige neden olur.

3. Hangisi modiler hiicre bélmelerinden biri degildir?

A) Barabdlmes B) Parafudr bolmesi
C) Isletme mekanizmas: ve kilitlemeler bolmesi D) Kablo baglanti b6lmesi

4. Hangis 0l¢tm htcresindeki yik ayiricisimn kesme ortaminda kullanilan gazadir?

A) CO, B) Freon12 C) NO, D) SF6

5. Asagidakilerden hangis 6l¢iim hiicresinin OG sigortalarini segerken dikkate alinmaz?
A) Moduler hticre isletme gerilimi B) Transformator anma degerleri
C) Moduler 6l¢tim hticresinin boyu D) Sigorta teknol gjisi

6. Asagidakilerden hangisi 6l¢iim hticresi tiplerinden degildir?

A) Gerilim trafosu hiicresi B) Trafo koruma hiicres
C) Akim 6l cl-bara yikseltme hiicresi D) Akim dl¢l hicresi
7. Hangisi htcrelerin montgj yerine getirirken kullamlan yontemlerden degildir?
A) Sirikleyerek tasima B) Sapan iletasima
C) Boru Uzerinde tasima D) Forklift ile tasima

8. Olgiim hiicrest modiiler hiicrelerin neresinde yer alir?
A) En basta B) Ortada C)Ensonda D) Farketmez

9. Asagidakilerden hangis moduler 6l¢iim hticresini tammlar?
A) Isletme sisteminin bilgilerinin alindig: hiicredir.
B) Ortagerilim kablolarimn girdigi hicredir.
C) Ortagerilim kablolarimn ¢iktigi hiicredir.
D) Kesicili agtirmamn yapildig: hiicredir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TS, Topraklamalar ve Kuvvetli Akim Y 6netmeligi’ ne
uygun olarak OG moddler 6lglim hiicresinin yerine montajint yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> OG moduler hiicre kullamm kilavuzlarint arastirinz.
> TEDAS-MYD/95 O.G. MMMH Teknik Sartnamesi’ni arastirimz.

Cevrenizdeki orta ve yiksek gerilim elektrik isleri yapan firmalara basvurarak
moduler hicre baglantilar ile ilgili bilgiler aimz. Modller hiicre baglantilarimin yapildig:
yerleri inceleyiniz. Arastirmalarimzi rapor héline getiriniz. Raporunuzu arkadaslarimizla

tartisarak sununuz.

2. 0G MODULER OLCUM HUCRELERI
BAGLANTILARI

2.1. Moduler Hiicre (Metal Mahfazalh) Olgim Hiicresi Baglantilari

Moduler hlcrelerin tipine gore baglanti Ozelliklerinde degisiklikler olmaktadir.
Ornegin metal “clad” hiicrelerde baglantilar, bara bolmesi ve kablo baglanti odasinda
yapilirken kompakt tip hiicrelere ayr1 ayri OG kablo baglantisi yapilmaktadir (Sekil 2.2).
Yeni Uretilen dolap tipi moduler hiicrelere, 1-36 kV arasindaki orta gerilim, giris hlicresine 1
ya da 3 damarli orta gerilim XLPE kablolarla baglanir. Cikis hicrelerinden de isletme
sistemi trafosuna iletilir. OG kablolarin hiicrelere girisi ve ¢ikisi konusu “Modiler Giris ve
Cikis Hucreleri” modllerinde ayrintil1 olarak anlatil mistir.

Y UKk ayiricisi

Busbar baralar

OG kablo girisleri
Isletme mekanizmasi
AG bdlmesi
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Sekil 2.1: Hucrenin bélumleri

Yeni Uretilen dolap tipi moduler 6l¢ciim hiicrelerinde ise OG kablo baglantisi yoktur,
sadece diger hicrelerle bara baglantilidir. Moduler hicreler arasindaki gic baglantisi, 1st
buzismeli makaron ile kismen izole edilmis ana baralar Uzerinden saglanir. Kablo baglantist
olarak yalmzca akim ve gerilim trafolarinin sekonder cikislarindan, rezistans, termostat,
sayag gibi hiicre elemanlarindan gelen AG kablolari AG bdlmesinde baglanir.

Y

Sekil 2.2: RM U tip moduler hicre baglant: uygulama or negi

= RMU (Ring Main Unit), 36 kV sistemler icin gelistirilmis kompakt tip bir ring
sebeke anahtarlama Unitesidir.



2.1.1. Olgiim Hicre Giris ve Cikis Baglant: Yerinin Ozdlikleri

Baraar, hiicreler yan yana dizilirken siraile yan taraftan ve Ustten monte edilebildigi
gibi alcak gerilim kompartimamnin veya ondeki sabit kapagin cikartiilmas: ile dnden de
monte edilebilmektedir.

Bolme kapagi, topraklayicilar ile mekanik kilitlemeye sahiptir ve sadece bdlmenin
topraklanmis oldugu pozisyonda acilabilir.

Eger kullanacagimz hiicre OG kablo baglantisi iceriyor ise kablolar; hicrenin alt
kismindaki kablo giris terminalinden, topraklama ayiricisinin atinda bulunan baglant
terminaline baglanir (Sekil 2.3).

Hicre ici baglantilart Uretici firmaca yapilmis olarak gonderilir. Operatr ise
hicrelerin zemine ve birbirine montgjim yapar, OG kablo basligimt hazirlar ve hlcreye
girisini yapar, ana bara ve topraklama bara baglantilarin gergeklestirir.

Sekil 2.3: Hiicreye OG kablo girisi (RM U tip)

Kablolar hicre girisinde bulunan kablo kelepcesi kullanilarak hiicre at paneline
sabitlenir. Hicre ile sevk edilen kablo rakorlari kablo giris noktasinda hiicrenin koruma
derecesinin devamliligini saglachigindan montg) sirasinda kablo rakorlarinin - mevceut
oldugundan emin olunmalidir.

Uc damarl1 kablolarda kablo bikillme yaricaplar: bilyiik oldugundan bu kablolar kablo
kanalinda damarlara ayrilarak hicre icine iletilmelidir. Hicre él¢lleri ¢ damarli kablolarin
hlicrenin igine dogrudan montajinaizin vermez.

Kablo baglantt bolimi uygun anma degerindeki tek veya U¢ damarli kablolarin
guvenle sonlandirilmast igin uygun olcllerdedir. Uygun kablo bagliklari kullanmimast
durumunda fazlar arasinda gerekli emniyet mesafeleri elde edilmektedir. Kablo bagliklart
baglanti noktalarina dik olarak baglanmalidhr.
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Resim 2.1: Modiler hiicre kablo baglantilar:

2.1.2. Baglanti Arag Gereg Ozellikleri
Moduler hicrelerin her tirlt baglantisinda; kontrol ve vida sikma aletleri (kontrol

kalemi, tornavida), basit sekillendirici ve kesici aetler (pense, kargaburun vs.), tork anahtari
(0-50 Nm), kablo soyma aparati, levye, gesitli is glvenligi ekipmanlari gibi aletler kullanlir.

Bu baglanti elemanlarinin izolasyonu iyi olmalidir. Baglantida kullanilacak civata ve
rondelaarin uygun 6élciilerde ve galvanizli olmalarina dikkat edilmelidir.

Resim 2.1: Kablo soyma apar at1 ve ¢esitli tork anahtarlari

2.1.3. Baglant1 Standartlari

Metal mahfazali hicreler ve hicrelerde kullamlacak malzeme ve teghizat asagidaki
Turk standartlar: (TS) ve Uludararas: Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlarimn en son
baskilarina uygun olarak imal edilir (Tablo 2.1). Butin Uretici firmalar, asagida verilen
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standart ve teknik sartnamelere uygun olarak modiler hucre Uretir. Boyutlari, iginde
kullanacagi malzemeler, kablo kesitleri, kablo kanal boylar1 dahi sartnamede belirtilmistir.

IEC

TS Numaras: N Standart Adr
umarasi

5248 60298 Anma Gerilimi 1 kV'dan 52 kV'a kadar olan AA Meta
Mahfazal1 Anahtarlamave Kumanda Tesideri,

578 60694 Y Uksek Geri.l i m Anahtarllgrqa ve Kumanda Cihazlar1
Standartlar: I¢in Ortak HUkUmler

3033 60529 Mahfazal arin Koruma Derecelerinin Siniflandiril mast

3039 62271-100 |Y.G. Kesicileri

TS 565 62271-102 | Y.G. Ayiricilar ve Topraklama Ayiricilar
EN 60129 T

60265-1 | AnmaGerilimi 1 kV'dan 52 kV'akadar Y.G. YUk Ayiricilan
60282-1 60282-1 | Akim Sinirlayict Y.G. Sigortalar:
62271-105 | Y.G.Sigorta-Y Uk Ayiricisi ve Sigorta-Kesici Tertipleri

IEC

TSNumarasi NUmMaras Standart Adh
60787 60787 Transf_ormatér Korumasi Icin Y tiksek Gerilim Sigortalar:
Secimi Uygulama Kilavuzu
60376 | Yeni SF6 Gazinin Kabull ve Sartnamesi
620 60044 Akim Transformatorleri
718 60186 Gerilim Transformatorleri
2042 60273 | Dahili ve Harici Tip Mesnet izolatorlerinin Ozellikleri
4937 s0660 | Organik Malzemeden Bina Ici Mesnet izolatorlerinin
Deneyleri
TSEN

EN 50181 | Fis Tipi Gegis izolatorleri

50181

Tablo 2.1: Moduler hiicre malzeme ve techizat standartlar:

OG giris ve cikis kablolarinin, tam yalitilmus, ekranlanmis diz tip (straight type), T
tipi (tee type) veya dirsek tipi (elbow type) ayrilabilir kablo basliklart kullanilarak gecis
busingleri Uzerinden anahtarlama bolumi/hicreye baglantisimn yapildigi, 1P 20 koruma
derecesine sahip hava yalitimli ve topraklanmis olmasi gerekir.

Ayrica, kablo baglantt bdlumd, hicrelerin 6n ylizinde ve alt bélimde bulunacak ve
240 mm? kesite kadar bir veya Uc¢ fazli, bakir iletkenli, XLPE yalitkanli kablolarin
baglantisina uygun olacaktir. Bolimin tabaninda kablolarin gegcmesine uygun, sokilebilir bir
kapagin yer almasi gerekmektedir.

2.1.4. Giris ve Cikis Baglant1 Y apimi

Moduler hucrelerin tipine gore baglantilarinda farkliliklar oldugundan daha once
bahsetmistik. Biz bu modilde dolap tipi OG modiler dlgim hiicresinin baglantisin
anlatacagiz. Buna gore 6lciim hiicresinin diger hiicrelerle iliskis baralar Gzerinden yapilir.
Uretici firmalar hiicre i¢i elemanlarinin baglantilarim ve AG kablo terminal baglantilarim
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yapmis olarak kullanictya gondermektedir. Operatorlere dusen gorev ise hucreleri
birbirlerine ve beton zemine diizgiin olarak monte etmek ve isletmeyi saglamaktir.
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Sekil 2.4: Olgu hiicresine giris ve ks bara baglantisinin Gstten gor uints

YUK AYIRICILI HOCRE YUK AYIRICILI KESICILI HOCRE
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TG21-01 TG2E-13 TG21-02

cirlg Bara Ck%h: GRS BARA |
______ ~d ':"‘ZAE ! ]
36 kV IGKV 36KV
630 A 630 A 630 A
16 kA " Q2 16kA \ ~ 2
i) Eemenen: re— q
Q3! Qal
—L—n — —Is
36KV | 3 FAZ+T
1
i ]
=
(= |
b
a5 lf
'II ® ”_ 2 A “_®_||__. ._i|.
H H
Y 34,5/ 30,1/ 3 v
J
750 1150 1000

Sekil 2.5: Moduler 6lcim hiicres baglantis
2.1.4.1. Baglant1 Yapimi islem Siras

»  Anabarabdlmesinde
o Hucreeri bir araya getirerek kapi ve kapak yuzeylerinin islevsdligini
bozmayacak sekilde yerlestiriniz.
o Hucrderin Ust kapaklarina ait M8 civatalarim ¢ozerek Ust kapak saclarin
ainz.
o 1. asiradaki yik ayiricili giris cikis hiicresi yik ayirict izolatort ile 2.
siradaki yuk ayiricili 6lgiim hicresi izolatord arasina 1 nu.li baray:
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yerlestiriniz. Yukarida belirtilen islemleri sirasiyla 3 bara icin ayrt ayn
uygulayinmz (Sekil 2.6).

Sekil 2.6: Cikis baralarinin birbirine baglanmasi

o Hucrelere ana bara baglantilarini yaptiktan sonra kapaklar: yerlestirerek
birbirine bakan ylzeylerdeki civatalar hari¢ diger civatalar sikimz.

Resim 2.3: Olgiim hiicresine bara gegisleri
»  Algak gerilim bolmesinde (AG bolmesi)

o Algak gerilim baglantisi icin kablo girisini yapiniz. Bunun igin AG pano
kapagin yerinden ¢ikarimz (Sekil 2.7).
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o AG bdlmesinde yer alan ekipmanlarin besleme kablolarinin girisi igin
Sekil 2.8 de gorulen delikler kullanilacaktir. Baglantilar: yaptiktan sonra
kapag: yerine takiniz.

§ § =2
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Sekil 2.9: Moduler dlcim hiicresi AG bolmesinin 6rnek klemens baglant: semasi

220 VAC bedemeicin: Faz kablosunu X1 klemens dizisinde 1 nu.l klemense,

nétr kablosunu 2 nu.l1 klemense,
DC bedemeicin (+) kablosunu X1 klemens dizisinde 3 nu.l1 klemense,
(-) kablosunu 4 nu.l1 klemense baglayimz (Sekil 2.8).
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2.1.4.2. Baglantida Dikkat Edilecek Husudar

> Hucrelerin montgjinda kullamilacak baglanti elemanlariin uygun kesit ve
oOlclilerde olduguna dikkat ediniz.

»  Cuvataarin tork anahtar: ile sskma momentlerine gore sikilmas: saglayinmz.

»  Civataatlarina mutlaka uygun rondela takiniz.

2.2. Olglim Hiicre Topraklamas: Y apimi

Topraklama sistemi, modiler hicrelerin bakim islemlerinde guvenligin saglanmasi
amaciyla normalde erisilebilen ana devre elemanlarimin saseleri veya topraklanmasi gereken
parcalari tizerinden dogrudan hticre icinde bulunan topraklama barasina baglanir.

Toprak devamliligi icin her bir hicrenin toprak barasi hiicrenin 6n tarafina ve
gorulebilecek sekilde tasinmustir. Modiler hiicreler yan yana tesis edilmeleri durumunda
toprak baraar: civata ile 6nden birbirine baglamr ve tim hticre grubunun 6niinde gorindr.
Bu topraklama barasi daha sonra sistem topragina baglanir ve bdylece topraklama islemi
tamamlanmus olur.

vJ bngm HUCRESI AG BOLUMU
KAPAGININ TOPRAK BAGLANTIS!

a

.
-
g
-
o
-
.

Resim 2.4: AG hiicre kapaginin topraklanmasi
Hicreicinde;
»  Toprak ayiricisinin bigaklari,
> Orta gerilim kablolarinin toprak iletkenleri,

»  Ayinc, yik ayinicisi gibi cihazlarin saseleri,
> Hucrenin bolmeleri toprak iletkeni vasitasi ile birbirlerine baglanr.

Batin bu baglantilarin birlestigi ana toprak barasi ise hiicrelerin 6n tarafindadir.
Hicreler ana toprak baralarimn ek parcalar ile birbirlerine baglanmasindan sonra sistem
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topragina baglanmir. Boylece topraklama islemi tamamlanmis olur. Metal mahfazali moduiler
hiicrenin bolmeleri bakar iletkenler vasitas ile birbirleri ileirtibatlandiril mistar.

HUCRE iGi TOPRAKLAMA BARALARI

Resim 2.5: Hiicreici topraklama baralar:

Her hlcrenin muhafazasi, ana devreye ait olan techizatin saseleri ve topraklanmasi

gereken bitin metal parcalar dogrudan veya metal yapr bolimleri araciligi ile toprak
iletkenine baglamr. Meta mahfazali anahtarlama ve kumanda dizeninin cerceves

topraklanmalidhr.
2.2.1. Baglanti islem Sirasi

> Hucrelerin topraklamast igin hicrelerin alt cercevelerinde birakilan yerleri
kullammnz.

PR =
l!! B . |
N
% -
D BAKISI D BAKISI
1
1- ANA BARALAR
| 2- IRTIBAT BARAS!
3- M8x20 CIVATA
2
A DETAYI B DETAYI C DETAY1

Sekil 2.10: Hucre topraklamas ana toprak barasimin baglanti yerleri
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Hucrenin arka sol tarafinda sadece bir tarafindan sabitlenen kiicik baglant:
kol ektdrint ¢ozerek sactaki uygun delikten komsu hiicreye gegiriniz.
Sabitlemek icin Uretici firmanin  gonderdigi  bakir baglantt elemanlar
torbasindaki M8 x 20 civatay: ve M8 rondelay: kullaniniz.

kiguk baglanti
kollektora

Sekil 2.11: Topraklama kolektorlerinin baglanmas

Panoyu sol bastan veya sag bastan topraklayabilirsiniz. Sag bastan topraklamak
istediginizde panonun en solundaki hticrenin kicuk baglanti kolektorini en
sagdaki hicrenin sagina tasiyinmiz, panoyu topraklamak istediginiz taraftaki
deligi tikayan kapak sacin yerinden cikariniz.

2.2.2. Baglantida Dikkat Edilecek Hususlar

Calisma ortamina uyar: ve ikaz isaretleri koyunuz.

Hicrelerin montajinda kullanilacak baglanti elemanlarimin uygun kesit ve
Ol¢llerde olduguna dikkat ediniz.

Cuvatalarin tork anahtar: ile sikma momentlerine gore sikilmas: saglayinmz.
Civata dtlarina mutlaka uygun rondela takiniz.

Hucre igerisinde bir arag gereg birakilmamasina dikkat ediniz.

2.3. Olglim Hicresini Devreye Almak

Olgiim hiicresinin emniyetli olarak devreye alinmasini, devreden gikariimasin, yik
aymnicisinin yukla pozisyonda agma-kapama yapmasini énleme amacini tasir. Hicrenin
kullamm yerine sevki;

Y Uk ayiricist acik ve kilitli,
Topraklama ayiricist kapali,
Kapak kapal1 ve kilitli olarak yapilir.

Olgiim hiicresinin devreye alinmasinda veya devreden cikarilmasinda, yik ayiricis: ve
toprak ayiricisi manevralarinda metal bir levye kullanilir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12: Yk vetopraklama ayirias levye manevra yénleri
Sekil 2.12' deki;

»  Asagi manevraicin (agma) levye 1. sekildeki gibi yerlestirilmelidir.
> Y ukart manevraicin (kapama) levye 2. sekildeki gibi yerlestirilmelidir.

Olcii hiicresinin devreye alinmasi ve gikarilmast islemlerinin olus sirasi ise sdyle
olmalidir.

2.3.1. islem Sras:
>  Olgum hiicresini devreye almaislemi

Topraklama ayiricisin aginiz.

. YUk ayinicist Uzerindeki anahtari acarak yakimz ve uzaktan kumanda
kilidini ¢bziintz.

Sekil 2.13: Topraklama ayiricisinin agilmast



. Y uk ayiricisini kapatiniz.

Sekil 2.14: Y ik ayiricisimn kapatilmas
>  Olglim hiicresini devreden cikarmaislemi
Y Uk ayiricisint agimz.

YUk ayiricist Uzerindeki anahtari kilitleyerek yakin ve uzaktan kumanda kilidini
kapatinz.

Sekil 2.15: YUk ayiricisinin agilmasi

Topraklama ayiricisini kapatinz.
Anahtar1 yuk ayiricisi Uzerinden gikarip kapak tzerine takimiz.
Kapak kilidini ¢bzerek hiicre kapagini acabilirsiniz.

55



Sekil 2.15: Topraklama ayiricisinin kapatilmas:

Metal mahfazali modiler hiicrelerin kumanda mekanizmasimn bulundugu 6n panelde
kolayca anlasilabilen basit bir minik diyagram mevcuttur. Bu sayede hicrenin ana devre
elemanlarinin konumu guvenle tespit edilebilir. Bunun yaninda islem sirasi gorsel olarak
minik panel tzerinde bulunmaktadir (Sekil 2.16).

Resim 2.6: Hiicreyi devreyealma
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Sekil 2.16: islem sirasi akis diyagram
2.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Y Uk ayiricisinin agik ve kilitli oldugundan emin olunuz.

Topraklama ayiricisinin kapalt oldugundan emin olunuz.

On kapagin takil1 oldugundan emin olunuz.

Hucreninicinde hichir yabanci cismin unutulmamis oldugunu kontrol ediniz.
Bitin fazlarda;

VVVYY

o Sigortalarin dogru yerlestirildigini,
o Alan dizenleyici kapaklarinin uygun sekilde kapali oldugunu kontrol
ediniz.
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Sekil 2.17: Sigortalarin takilmas

Alan diizenleyicinin kapagin sigortanin tepesi ile aginmz.
Sigortanin tabanim dayanincaya kadar attaki lae kontaklara sokunuz (Sekil
2.17).

mas s

Sekil 2.18: Sigortalarin takilmas

Sigortamin Ust kismur Ustteki kontaklara yerlestiriniz ve aan dizenleyicinin
uygun sekilde kapandigimi kontrol ediniz. Sigortay: Uzerindeki etiket 6ne
gelecek sekilde ceviriniz. Sigortayr ortasindan tutmamaya dikkat ediniz (Sekil
2.18).

Giris kablosunda enerji varken toprak bigagini kapatmayiniz.

Y Uk ayirict yayim kurduktan sonra kurma kolunu (levye) yuvasindan cikarimz.
On kapak iyi oturmaz ise levye kurma kolu takilmaz. On kapak kilitli olmalichr.

ALAN DUZENLEYiCi VE |
SIGORTANIN TAKILMASI

Resim 2.7: Alan duzenleyici ve sigorta
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Sekil 2.19: Kapagin kapatilmasi
2.3.3. Emniyet Onlemleri

> On panel (kapak), sadece topraklama ayiricist kapali konumda iken gikarilip
takilabilir. Ayirict agik veya kapali konumda iken 6n panelin cikarilmast
mimkin degildir. On panel cikarildiginda ayirict agik konuma getirilebilir.
Fakat kapal1 konuma getirilemez (Sekil 2.20).

Sekil 2.20: Guvenli kullanim

> YUk ayinicist ve topraklama ayiricist mekanizmalari, mekanizma Uzerindeki
kapaklara takilabilen kilitler ile her konumda kilitlenebilir. Boylece yanlis
manevralar onlenmis olur (Sekil 2.21).

Sekil 2.21: Asma kilit takma
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> Hucreye midahale ancak yetkili kisilerce yapilmalidir. Erisim izni, yetkili ve

konu ileilgili uzmanlara verilmelidir.

Kontakias kapsh

Karimhiar sek

Kontakise [oprakignmg

Sekil 2.22: Yk aywricisinin kontaklarinin pozisyonu

> I¢ ar1zalar ve bunlarakars: alinacak onlemler asagidaki tabloda verilmistir.

I¢ anizalann daha fazla
olusabilecedi yerler
(1)

Olabilen i¢ arizalanin nedenleri

Onlem amekleri

(2) (3)

Kablo kutulan Tasanm yetersizligi Yeterli boyutlarin segilmesi

Hatali tesisal Kablo baglantilarinin kesigmesinden

Kati ya da swi yalitkan anzas) | kagimimasi, tesis yenndeki iggiligin

(kusur ya da eksiklik) denetlenmesi
Ayiricilar Kéti igletme Kilitleme diizenleri {(Madde 5.105).
Anahtarlar Geciktinlmig tekrar agma, el hareketinden
Topraklama bagimsiz igletme. Anahtarlan ve topraklama
anahtarlan anahtarlarim kapama yenetedi. Personel igin

talimatlar.

Vidal baglantilar Korozyon Korozyon cnleyici kaplamalar velveya

ve kontaklar

greslerin kullanilmasi. Olabiliyorsa koruyucu
kilifla kapatma (kapsilleme)

Hatali montaj

Uygun yontemle isgiligin denetlenmesi

Olg transformatorleri Ferrorezonans Devrelen uygun bigimde tasanmlayarak bu
elektriksel etkilerden kacinma.
Kesiciler Yetersiz bakim Diizenli olarak programlanmig bakim. Perso-
nel igin talimatlar.
Her yerde Personel hatasi Hicrelere ayirarak erismenin sinirfandinima-
s1. Gerilimli béldmleri kaplayic yaliim.
Personel igin talimatiar,
Elektrik zorlamalar altinda Rutin kism! bogalma deneyleri.
eskime

Kirlenme, nemlenme toz,
bocek v.b'nin girmesi

Ongorillen isletme kosullanina uyulmasim
saglamak igin alinacak onlemler (Madde 2).

- Gaz doldurulmus hilerelerin kullanimi

Asiri gerilimler

Yildinma karsi koruma. Yeterli yalitim
koordinasyonu, Tesis mahallindeki dielektnk
deneyler.

Tablo 2.2: Moduler hiicrelerdeki i¢ arizalar ve alinacak dnlemler
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2.4. Kuvvetli Akim Tesideri Yonetmeligi
ALTINCI BOLUM
Kablolar

Madde 58- Bu Y dnetmelik’in kapsamina giren tesislerde Turk standartlarina uygun kablolar
kullamlacaktir.

b) Kablolarin désenmesi:

1) Yer dti kablolarinin désendikleri yerler kimyasal, mekanik ve 1sil etkilerden olabildigince
uzak ya da bunlara kars1 korunmus olmalidir.

2) Kablo ve gevresini yangin tehlikesinden korumak ve yanginin yayilmasinm onlemek icin
kablolar yanict maddeler Gizerine dosenmemelidir.

3)Y G kablolarina dahilde ve haricte kablo baslhig: yapilacaktir. Kablo basliklari, kabloya su,
nem girmesini 6nleyecek sekilde olmalidir. AG kablolarda su girmesini 6nleyecek tedbirlerin
ainmasi durumunda kablo basligi kullanilmayabilir.

4) Kablo ekleri mutlaka 6zel ek aksesuarlart veya ek kutularinda yapilmalidir. Ekler,
mekanik bakimdan guvenilir, iyi bir eektrik iletkenligini saglamalidir. Ekler tesis edildigi
yere uygun tipte secilmelidir.

5) Kablolarin koruyucu kiliflar1 ya da yalitkanlart bulunduklar: yerlerde zorlanmamali ve
zedelenmemelidir.

6) Kablolar duruma gore toprak icine yerlestirilen kablolarin atinda ve Usttinde yaklasik 10
cm kalinlikta e enmis kum bulunmalidur.

YEDINCi BOLUM

Isletme Givenligineiliskin Hukumler

Gerilimi kesilmis yiksek gerilim tesislerinde calisilacaksa, calisilacak bolim 6nceden
topraklanmis olan bir dizenek (zerinden kisa devre edilecektir. Isletmelerin sorumlu
kimseleri, is slresince ¢alisanlarin tehlikeyle karsilasabilecegi hichir devre kapama islemi
yapilmamasini saglayacaktir. Kisa devre ve topraklama, ancak bitin calismalar bittikten ve
bunlar1 yapanlarin hepsine haber verildigi kesin olarak dgrenildikten sonra kal dirilabilir.
Topraklama diizenleri, hiicrelere girmeden topraklama tesiderine baglanabilmelidir. Hiicre
kapisi baglama sirasinda acik olabilir, ancak bu durumda kapinin agilabilmesi icin mutlaka
kesicinin acik olmasi sart1 gerekli kilitlemelerle saglanmis olmalidir.

Topraklama ve kisa devre etme isi, calisma yapilan yerin yakininda ve olabilirse burasi ile
akim kaynaklar1 arasinda yapilacaktir. Topraklama ve kisa devre etme dizenleri, yapilan
calismalardan dolay: ve ¢alisma siiresince hi¢ kaldirilmayacak bicimde tesis edilecektir.
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2.5. Topraklamalar Y onetmeligi
IKINCI BOLUM
Y Uksek gerilim tesislerinde topraklama topraklama tesislerinin boyutlandirilmasi

2) Topraklama iletkenleri: Topraklama iletkenlerinin mekanik dayamm ve
korozyona kars1 dayaniklilik bakimindan en kicuk kesitleri asagida verilmistir.

> Bakar 16 mm2
»  Aliminyum 35 mm2
> Celik 50 mm?2

Madde 6-a) Topraklayicilarin ve topraklama iletkenlerinin tesis edilmesi: Bir
topraklama tesisi genel olarak toprak icine gdbmilen veya cakilan yatay, disey veya
egik birkac topraklayicinin bir araya getirilmesiyle (uygun toprak yayilma direncinin
elde edilmesi icin cesitli topraklayict kombinasyonlari) yapilir.

Toprak 6zdirencini disirmek icin, kimyasal maddelerin kullamlmas: dnerilmez.

Y Uzeysel topraklayicilar 0,5m ile 1 m arasinda bir derinlige yerlestirilmelidir. Bu
mekanik olarak yeterli bir glvenlik saglar.

Disey cakilan cubuklar durumunda her bir cubugun bagsi, genellikle toprak seviyesinin
altina yerlestirilmelidir.

Blyuk metal iskelet yapilar, topraklama sistemine yeterli sayida (en az iki) noktada
baglanmalidir.

DORDUNCU BOLUM

YG ve AG sistemlerinde topraklama tesislerinin birlestirilmesi ve AG tesiderinin, yg
sistemleri ile toprak arasinda meydana gelen arizalara kars: korunmasi

1) Tesiderin iletken kisimlarina (mahfaza, konstriksiyon kisimlari ve iskeletlerine)
fonksiyon ve koruma topraklamasi durumunda sadece asagidaki kosullarin
saglanmis olmasi durumunda koruma islevi verilebilir:

e Sabit mahfaza kisimlarindaki baglant1 yerlerinin, stirekli iyi iletken kalacak sekilde
kaynaklanmis veya (gerektigi takdirde disli ve katli rondelalar kullanilarak)
vidalanmis olmas: durumunda,

e Mahfaza uzunlugunun 10 m'yi asmasi durumunda her iki ucundaki topraklama
iletkeni ile topraklama birlestirme iletkenine ve ayni zamanda koruma iletkenine
baglanmis olmasi durumunda topraklama iletkenini, topraklayiciya, ana topraklama
baglanti ucuna ve herhangi bir metalik kisma baglamak i¢in uygun baglant1 pargalar
kullamlmalidir. Civata baglantisi yalmz bir civata ile yapilirsa en azindan M10 civata
kullamimalidir. Orgulii iletkenlerde (ezmeli, sikistirmali ya da vidal1 baglantilar gibi)
kovanl1 (mansonlu) baglantilar da kullanilabilir.

e Orgiilii bakir iletkenlerin kursun kiliflart baglant: noktalarinda soyulmalicir. Baglant:
noktalar1 korozyona karst (6rnegin bitim gibi maddeler ile) korunmalidir. Deney
amaciyla ayirma yerleri ihtiyaci karsilanabilmelidir. Ozel aletler kullamlmadan eklerin
sokilmesi mimkin olmamalidir. Bu sirada isletme sirasinda tesise bagli bulunan toprak
telleri ve topraklayici etkisi olan kablo kiliflar1 ayrilmamalidir.
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o Topraklayictmin cevresindeki topraga iyi temas etmes gerekir. Topraklayicilarin
tesisinde iyi iletken toprak tabakalar1 kullamilmalichr. Toprak tabakalarinin kuru olmast
durumunda topraklayicinin  cevresindeki toprak yapiskan degilse 1dlatilip ¢amur
durumunda getirilmeli; yapiskan ise topraklayict gomildikten sonra dovilerek
sikistirilmaladhr.

o Topraklayictmin yamndaki tas ve iri cakillar yayilma direncini arttirir. Bunlar
ayiklanmalidir. Serit ve cubuk topraklayicilarin yayilma direnci daha cok kendi
uzunluklarina, daha az olarak da kesitlerine baglidir.

Derin (cubuk) topraklayici: Boru ya da profil ¢elikten yapilan ve topraga cakilarak kullanilan
topraklayicilardir. Cubuk topraklayicilar yere olabildigince dik olarak cakilmalidir. istenilen
kicuk yayilma direncinin saglanabilmesi icin birden ¢ok cubuk topraklayicimn kullaniimasi
gerekiyorsa bunlar arasindaki aciklik, en az bir topraklayici boyunun iki kati olmalidir.
Topragin Ust tabakasinin kurumasi ve donmasi gibi nedenlerle paralel bagli ¢ubuk
topraklayicilar bitln uzunluklar: boyunca etkili olmadiklarindan, bunlar arasindaki uzaklik
bir topraklayicimn etkili boyunun en az iki kat1 olmalidir.

Ylzeysel (serit) topraklayici: Serit, yuvarlak iletken ya da orgulu iletkenden yapilan ve
genellikle derine gdmilmeyen topraklayicilardir. Bunlar, uzunlamasina dosenebilecegi gibi
yildiz, halka, gozli topraklayici ya da bunlarin bazilarinin bir arada kullanildigi bigimde
dizenlenebilir. Zemin kosullar elverisli ise, serit topraklayicilar genel olarak 0,5 ila 1m
derinlige gdbmulmelidir. Bu arada yayilma direncinin Ust zemin tabakasinin nemine baglilig:
ve donmaolasiligir goz éniinde bulundurulmalidir.

Yildiz topraklayici: Yildiz topraklayicilarda isinlarin dagilimi dizgiin olmali ve komsu iki
1510 arasindaki ag1 60° den kictik ol mamalidhr.

Daire seklindeki levha topraklayici: Dolu ya da delikli levhalardan yapilan topraklayicilardir.
Bunlar genel olarak tteki topraklayicilara gére daha derine gémul dr.

2.6. Tedas Teknik Sartnamesi

3.13. Calisma M ekanizmasi BolUm

Calisma mekanizmalarina sistem gerilim atinda iken erisilebilecektir. Calisma
mekanizmalarinin 6n ylzindeki pano Uzerinde tek hat semasina uygun olarak asagidaki
donamm bulunacaktir:

> Mimik diyagram

»  Ayinc, yik ayirnicisi ve topraklama ayiricilarina ait konum gostergel eri

> Her ayirici ve topraklama ayiricisi icin kumanda kolunun takilarak kumandamn
yapilacagi yuvalar (Kumanda kolunun agik konumu "O", kapali konumu "I sembol
ile isaretlenecektir.)

> Y Uk ayiricilar igin yay kurma kolunun takilacag: yuvalar (Y ayin kurulu ve bos

durumlari yazi1 veya uygun sembollerle belirtilecektir.)

> Y Uk ayiricist agma ve kapama butonlari/mandallar
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> Calisma mekanizmalarinin kilitlenmesi icin asmakilit takma tesi sati
> Isikl1 tip gerilim gostergeleri ve gerilim kontrol prizleri

3.14. “Alcak Gerilim Bélumleri” ve AG Baglantilari

> Fonksiyonel hiicrenin 6zelligine gore hiicrelerin Gst 6n ylzinde, sistem gerilim
altindaiken bile erisilebilecek bir algak gerilim bdlimu yer alacaktir.

> Batun i¢ baglantilar, dis baglantilarin kolayca yapilmasini saglayan bir terminal
dizisine toplanacaktir.

Baglanti icin en az 1.5 mn?2 kesitte, ¢ok telli, 750 V sinifinda termoplastik yalitkanli, aleve
dayanikli bakir iletkenli kablolar kullanlacaktir.
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e UY GULAMA FAALIYETI

Orta gerilim moduler 6l¢cum hiicresinin giris, ¢ikis baglantilarim yapimz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Modduler 6lcim hlicresi giris ve

cikis baglant: yerinin dzelligini i .C;gl_lsr_r.]?"or_t_ar_mrp hazirlayimiz.

Seciniz, Is on_l lglndzd giyiniz.
> Modiler 8lcim hiicresini » Emniyet ve guvenlik tedbirlerini alinz.

Gum Aucresinin » Temiz ve dizenli olunuz.
baglant1 elemanlarini ve arag
S » Planl olunuz.

gereclerini seginiz.

» Eldivengiyiniz.

> Baret takimz.

» Moduler 6l¢ciim hiicrelerinin tavan sacinm
cikararak giris hiicresi ile Gst ana bara
baglantisini yapiniz.

> Modiller 6lciim hiicresinin » Baglantilarda uygun bagl anti ?Iemgqlarl ile

baglantilarin yapiniz. ars; geres kul!anmaya 0zen gosteriniz.
> OG Kkablo baslantil » Olcum hiicres OG kablo girisli ise OG kablo
aglantilart >

> Anabarabaglantilar baglantisim yapimz.

> AG kablo baglantilar » Ol¢im _hucre_ﬂ nin st 6n k1smmday._er alan'A_G
bolmesindeki klemens baglant: terminallerini
kullanarak verilen semaya gore AG
baglantilarim yapiniz.

» Temiz ve dizenli olunuz.

» Planli olunuz.

» Sabirl olunuz.

» Modduler hiicreler yan yanatesis edilmeleri
durumunda toprak baralar: civataile 6nden

» Moduler 6l¢iim hiicresinin birbirine baglayiniz. Bu topraklama barasinm
topraklama baglantilarin yapinz. daha sonra sistem topragina baglayiniz.

» Montg isleminde uygun arag gereg ve baglant:
elemanlarinin kullanimina 6zen gosteriniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayrr
1. Moduler 6lciim hiicresi giris,cikis baglant1 yerinin 6zelligini
secebildiniz mi?
2. Baglanti eleman,arag ve gereclerini segebildiniz mi?

3. Olgiim hiicresinin baglantilarim yapabildiniz mi?

4. Olglim hiicresinin topraklama baglantisin yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki cumlelerin basinda bog birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

1 () Hucrelerin kumanda mekanizmasinin bulundugu 6n panelde kolayca anlasilabilen
basit bir minik diyagram mevcuttur.

2. () Moduler yap: sayesinde istenen konfigUrasyonlarin bir araya getirilmesi
mUmkindur.

3. () IEC 282 standardina gore sigortalardan biri attiginda tcti birden degistirilmelidir.

4, () Hucre 6n kapag: (panel) sadece topraklama ayiricisi kapalt konumda iken

cikarilabilir.

5. () Olglim hiicresinin devreye alinmasinda ve gikariimast manevralar bir levye ile
yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler

dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

1 () Metal mahfazali modiler hiicreler; bara bélmesi, anahtarlama bolmesi, kablo
baglanti bolmesi, isletme mekanizmasi ve kilitlemeler bolmesi, agak gerilim bolmesi
olmak Gizere bes ana bolmeden olusur.

2. () Havayaitimli topraklama ayiricilar kisa devre akimlarini glivenle agma
yetenegine sahiptir.

3. () Metal mahfazal1 moduler hiicrelerde, 151 degisiminden dolay: hiicreiginin ve
malzemelerinin zarar gérmemesi i¢in yani hicreici 1siy1 sabit tutmak icin 220V AC
ve 150W giclnde 1sitici kullanilir.

4, () Moduler hiicre montajindailk islem basamagi, hiicre tavan sacim ve 0n kapaginm
cikarilir.

5. () YG hicreleri ve AG pano odaarinda en az 150 lux aydinlik dizeyini
saglamalidir.

6. (....)TEDAS Teknik Sartnamesi'ne gbore akim ve gerilim 06lgl hicresinde,
transformatoriinin sekonder tarafinda 3 adet AG sigorta bulunmalidir.

Asagida verilen cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sbzcukleri yaziniz.

7. Topraklama ayiricilarimn anma kisa sireli dayamm akimn ..................... degerinde
olmalidir.

8. Ana bara bolimu hicrderin .................... kisminda bulunacaktr.

0. Topraklamak icin  kullanllan  arag, dizen ve yontemlerin  timine
o (= s [

10. Topraklama sistemi, modiler hicrelerin bakim islemlerinde glvenligin saglanmasi
amaciyla normalde erisilebilen ana devre elemanlarinin saseleri veya topraklanmasi
gereken parcalari Uzerinden dogrudan hiicre icinde bulunan
.................................................... na baglanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iN CEVAP ANAHTARI

o|o|No|glswN(F
pdivibdlvdiellwlivlivl(@)

OGRENME FAALIYETIi-2'NIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

QR WINF

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anhs
Dogru
Y anhs
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Dogru
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Ust
Topraklama
Topraklama
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KAYNAKCA

TEIAS-TEDAS internet sitelerindeki dokiimanlar
http://www.tedas.gov.tr/176,M_Y onetim_Teknik_Sartnameler.htm

Elektrik Kuvvetli Akim Tesideri Y 6netmeligi, EMO Y ayini, 2000.

OG moduler hiicre imalat: ve montaj1 yapan firmalar

OG moduler hiicre imalat1 yapan firmalarin brosir ve katal oglari

IEC 60694 yiksek gerilim anahtarlama cihazlari igin ortak hiukumler
standartlar
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