T.C.
MILLT EGIiTiM BAKANLIGI

ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJiSI

PRIZ TESISATLARI
522EE0087

Ankara, 2011



Bu modul, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
ogrencilere  rehberlik etmek amaciyla hazirlanmus  bireysel  6grenme
materyalidir.

MillT Egitim Bakanliginca Ucretsiz olarak verilmistir.
PARA ILE SATILMAZ.




ACTKLAMALAR .ttt bbbttt b e bbbt s iii
GIRIS oottt sttt sttt sttt s 1
OGRENME FAALIYETI-L .ottt sn e 3
L PRIZ TESISATI ..ottt ettt s s sae st s s s s s aetetasnas 3
O . I == ST 3

I 00t O =011 ¢ PRSP 3
1.1.2. Standart KalO KESIHIENT .....c.eiueeeieeiee e 3

I (0S4 1 USSP 4
20t R 1= 1 0 S SST 4
1.2.2. Standart KalO KESIHIENT .....c.oiueeeieeiee e e 5

I T 4 = PSPPSRI 5
1.3.1. CESITIENT VE Y ADISI ..ecviiiieieieiteeee ettt ettt ettt ettt st e st e sreennesbesre e e 5
IR T @ = |11 = OO 11

1.4. Priz Tesisati Kablosunu CEKME..........ccoiiiiiiiiinereseeseeeee e 11
I 1 1= T T = T 11
1.4.2. Dikkat EJIleCek HUSUSIA .........ccoiiriiieicienecsese s 15

1.5. Priz Baglantilarinm Y apmaL........ccvviiiiienieiciceeeesese et 16
1.5.1. Buvat Baglantilarinn Y apma..........ccccueviieeiiine ettt s 16
1.5.2. Priz Kablo Baglantilarini Y apma.........cccceeveiieiieieiiese e s e 16
1.5.3. Baglantilarda Dikkat Edilecek HUSUS A ...........cocoviiiiicieiinececeeeeeeeee 16

1.6. Kuvvetli AKIM Y ONEIMELT Gl ....cuveveeieiiicieeeeee e 16
1.7. Elektrik Ic TESISIEri Y ONEMEII i c....vvevececveieieececcteeee et eseess s es st 17
UY GULAMA FAALIY ET L vttt en s 21
OLCME VE DEGERLENDIRME.........cooicuiieeceeeceeieeeeeeseaeeeeeesesae s sesessnassesssenanan s 22
OGRENME FAALIYETI-2 oottt 25
2. SEYYAR KABLO BAGLANTILARI ..ottt teste st 25
2.1, SEYYAr KaDIO....ciieieeeeeee et a e nne s 25
2.1.1. CINSI VE OZEISi ..eveveveeeeeeectetee et es sttt es s st ss s s et s s s senens 25
2.1.2. SEANAAT KESITIENT ... 26

R o TSRS 28
I o = Y S 28
2.2.2. CESITIENT vt 28

2.3. Priz (Seyyar-COKIU) ..o e 29
20 T I o =Y OSSR 29
2.3.2. CESITIENT i et 30

2.4. Uzatma Fis, PriZ YaDIMI ...cccoceeiiiiciese ettt st et 31
241 KUHANOIGE YN ..o 31
2.4.2. Y APIM ISIEM SITBSI ....cvvovvecececee ettt nasae e 32
2.4.3. Dikkat EQIlECeK HUSUSIAN .......cciviieieieiisieriesie st 33

2.5. KUWVELT AKIM Y ONEIMEL TG vt nnens 33
2.6. Elektrik I¢ TeSIEri YONBMEISi ...c..cucvviecieicieiiceceie et 33
UYGULAMA FAALIY ETH .ottt 35
OLCME VE DEGERLENDIRME..........coiuiieieeteeeieetsieeteee e s seses s nes 36
OGRENME FAALIYETI-3 ..ottt ses e st nae st nansns 39
3. NEMLI YER PRIZ TESISATI ..ottt 39
3L NEMIT Y F TESISAL.cveivirtiiisieeeeeieie sttt bbbttt bt e e ene s 39



3.1.1. Nemli Yer Tesisatt Tanimi ve Yapim Y erler ... 39
3.1.2. Nemli Yer Tesisat: DOseme Y ONtEMIENT ......ccevveeieeiiecrecteectee e 39
3.1.3. Nemli Yer Tesisati Elemanlar: ve OZelliKIEi ...........ccevvvcueieceeieceeeeeeeeee, 40
3.1.4. Nemli Yer TesiSatt DOSENMESI .....ccueeeierieieeeeieecene et ee e see e snee e 43

3.2. Kuvvetli AKIM Y ONEIMELIZH .o.veneeeieeieeee e nne s 46
3.3. Elektrik I¢ TeSiSleri YONEMEIGi .....c.ocovreceereeeececeetetee ettt enenaeee s 47
UY GULAMA FAALIY ET vttt ettt en s 49
OLCME VE DEGERLENDIRME.........cooicuiieeceeeceeieeeeeeseaeeeeeesesae s sesessnassesssenanan s 50
OGRENME FAALIYETI-A ..ottt st 53
4, ELEKTRIKLI CIHAZ BAGLANTILARI ..ottt 53
4.1. Elektrik Cihazlarimn Girig Baglantilar...........cceoveeriiiieneiceeeeeeeseseeeeeeeees 53
4.1.1. Elektrikli Cihaz ve Aletlerin Giris Baglantt Semalar.........ccccevveeeveieecievieeinennns 53
4.1.2. Kablonun Cekilmesi Ve BaglantiSl........ccccceevviiiiieeieiee e 57

4.2. Kuvvetli AKIM Y ONEIMENIZi ..o 63
4.3, Elektrik I¢ TesiSleri YONEMENIZi .......cvcvivericieicieeeeeseetesse et 64
UYGULAMA FAALIY ETH .ottt 66
OLCME VE DEGERLENDIRME..........coiuiieieeteeeiecteieeieee et aesse s sssas s nes 68
MODUL DEGERLENDIRME ......couiieeeiieeeteeecte e et eeeses s tessae s tss s sssesssssnsssssensessnanens 71
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt sttt 73
KAY NAKCA ettt b e b e bbbt ae bbbt e b e s b et et e s et e nenns 75



ACIKLAMALAR

KOD 522EE0087
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorligu
MODUL UN ADI Priz Tesisatlar:
Priz tesisatlanyla ilgili malzemeleri kullanarak tesisat
MODULUN TANIMI cekme islemlerini yapma yeterligi kazandiran Ggrenme
materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK Priz tesisati montaj ve baglantilarim yapmak
Genel Amag

Uygun ortam saglandiginda; TSE, Elektrik Ic Tesisler ve
Kuvvetli Akim Y o6netmeligi’ne uygun olarak priz tesisati
doseyebileceksiniz.

Amaclar

1. Priz tesisati1 kablolarim c¢ekebileceksiniz, eleman
montaj ve baglantilarin yapabileceksiniz.

2. Seyyar fis priz kablosu hazirlayabileceksiniz.

3. Nemli yer priz tesisatini gekebileceksiniz.

4. Elektrikli cihazlarin ve ev aetlerinin  tesisatin
cekebileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Atolye, simif
DONANIM: Priz cesitleri, tesisat mazemeleri ve
aksesuarlari, kablo cesitleri, kataloglar, tepegtz,
projeksiyon, bilgisayar

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Modul icinde yer aan her Ggrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

. Ogretmen modill sonunda o6lgme araci  (coktan segmeli
OLGMEVE | test, dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
DEGERLENDIRME kullanarak modill uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gunumuzde, bilim ve teknoloji aanindaki gelismeler blyuk bir hizla ilerlemektedir.
Egitimin giinimiz teknolojisine uyum saglamasi ve bu teknolgjiyle birlikte ylriimesi sizin
icin cok dnemlidir. Atatirk ilke ve inkilaplarina bagli, cagdas bilim ve teknoloji konularin
bilen, yorumlayan, kullanan, gelistiren, yeniliklere uyum saglayan ve yonetmeliklere uygun
caligan teknik elemanlarin yetistirilmesi, Glkemizigin gereklidir.

Modultmuiz, gesitli priz tesisatlar, seyyar kablo baglantilari, nemli yer priz tesisatlan
ve elektrikli cihaz ve baglantilar: hakkinda size bilgi ve beceri kazandiracaktir.

Sanayideki degisik tip ve gucteki makinelerin, blrolardaki ofis aetlerinin ve
binalardaki cesitli ev aletlerinin calismasinda, priz tesisatlarimn ve uzatma kablolarimn
Onemi buyuktar.

Moduliimuzde priz tesisatlarimin, sizler icin yonetmeliklere uygun gekilebilmesinin ve
bu tesisatlarda modern tasarima uygun gereclerin kullamilmasinin ginumiizde gerekli
oldugunu goreceksiniz.

Ogreneceginiz bilgileri uygulamaya ve kullanmaya basladigimzda mesleginizi daha
cok seveceksiniz. Isinizin dahaiyi ve glizel olmasi icin teknolojideki gelismeleri takip edip
en son teknolojiyi ¢ektiginiz priz tesisatlarinda kullanacaksinmz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda istenilen stirede, priz tesisati kablolarin gekebileceksiniz.
Elemanlarin montgj ve baglantilarint yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Priz cesitleri, linye ve sorti hatlarinda kullamlan iletken kesitleri hakkinda bilgi
toplayimz. Bu konuylailgili ¢esitli firmalarin kataloglarini inceleyiniz. Kuvvetli
akim veic tesisat yonetmeligini okuyunuz.

1. PRiZ TESISATI
1.1. Priz Linyesi

1.1.1. Tamm

Dagitim tablosundan ilk beslenen priz sortisi buvatina kadar olan besleme hattina
denir. Sekil 1.1'de priz linyesi gosterilmektedir.
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Sekil 1.1: Priz linyesi

1.1.2. Standart Kablo Kesitleri

Priz linyesinde standart kablo kesiti olarak 2.5 mm2 NYA (tek damarli) kablo
cekilmesi gerekmektedir. Linye hatlarinda TSE (Turk Standartlar: Enstitust) ve CE (Avrupa
Birligi)' ye gore faz, siyah-kahverengi; nétr, mavi; toprak, sari-yesil renkte 2.5 mm2 NYA



kabloyla cekilmelidir. Asagida Resm 1.1'de priz linyesinde kullanilan NYA kablo
gosterilmektedir.

———— 4

Resim 1.1: Priz linyesinde kullanilan 2.5 mm2 NY A kablo

Asagidaki tabloda standart iletken kesitleri gorulmektedir.

Nominal | Dis Net Standart sevk | 20°C derecede | Akim tasima  kapasitesi
kesit cap agirhik uzunlugu iletken DC 30°C derecede
mm?  |mm |kg/km m direnci Boruiginde |Havada
Q /km (toprak) A A
1 2.4 15 100 18.1 11 18
15 2.6 19 100 12.1 16 24
2.5 3.2 30 100 7.41 20 34
4 3.8 46 100 4.61 26 44
6 4.3 65 100 3.08 35 54
10 6.0 110 100 1.83 46 75
16 7.0 170 100 1.15 62 100
25 8.4 265 100 0.727 82 130
35 9.5 360 100 0.524 100 160
50 11 490 1000 0.387 120 200
70 12.8 685 1000 0.268 152 250
95 14.8 930 1000 0.193 184 294
120 16.4 1160 1000 0.153 212 345
150 18.0 1430 1000 0.124 - 400
185 20.0 1790 1000 0.0991 - 450
240 23.0 2340 1000 0..754 - 540

Tablo 1.1: Standart kablo kesitleri

1.2. Priz Sortis

1.2.1. Tanim

Priz linyesi buvatindan, prize kadar olan hatta priz sortisi denir. Asagida Sekil 1.2'de
priz sortisi gorulmektedir.
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Sekil 1.2: Priz sortisi

1.2.2. Standart Kablo Kesitleri

Priz sortisinde standart kablo kesiti olarak 2.5 mm? NYA (tek damarli) kablo
kullanilmaktadir. Sorti hatlarinda TSE (Turk Standartlari Enstitisi) ve CE (Avrupa
Birligi)'ye gore faz, siyah; notr, mavi; toprak, sar-yesil renkte 2.5 mm® NYA kabloyla
cekilmelidir. Priz sorti hatlarinda kullamlan kablonun kesiti, priz linye hattinda kullanilan
kablonun kesitiyle ayn oldugu Resim 1.1'de gosterilmektedir. Standart kablo kesitlerinin
Tablo 1.1' de verilen kablo kesitleriyle aym oldugu gosterilmektedir.

1.3. Prizler

1.3.1. Cesitleri ve Yapisi

Tesisat yapim sekline gore priz gesitleri:
> Swvaati priz

> Siva Ustl priz

> Nemliyer-antigron (etans) priz

1.3.1.1. Siva Alt1 Prizin Yapia ve Cesitleri

D1s cerceves sert PV C madde, bakalit veya termoplastik malzemeden yapilmigtir. Dig
kismu gesitli renkte plastik malzeme veya agac kaplama olarak Uretilir. Enerjinin baglanacagi
kontak yuvalari dizenegi, yanmaz 0zellikli PVC veya porselen malzemenin icinde
bulunmaktadir. Prizin, kablolarin baglanacag: iletken baglant1 uclari ve kontaklari diginda,
temas edilen ylizeyi ve dis yUzeyi yalitkandir. Govde Uzerinde akim tagiyan iletken kisim ve
parcalari, sert bakirdan veya bakir aasimli sert malzemeden yapilmustir. Toprakli ve
topraksiz olarak iki gruba ayrilmaktadir. Uygulamada en ¢ok toprakli priz kullanilmaktadir.
Kullamm amaglarina gore degisik amacli siva alti prizler, cesitli firmalar tarafindan
Uretilmektedir. Asagida gesitli siva alti priz cesitleri gosterilmektedir.



Resim 1.2: Siva alti priz Resim 1.3: Siva alti toprakh priz

Resim1.4: Toprakl priz (UPS) Resim 1.5: Kapakh priz

Resim 1.6: ikili priz (UPS) Resim 1.7: ikili priz



Resim 1.8: TV radyo prizi Resim 1.9: Uydu sat prizi

Resim 1.10: ikili niimerik (2 adet) Resim 1.11: ikili data prizi

Resim 1.12: ikili data prizi kat niimerik Resim1.13: Telefon prizi
7



Uygulamada, kullamm amacina goére ¢ok cesitli siva alti priz bulunmaktadir. Cesitli
firmalarin katal oglarindan kullanim yerine gore istediginiz prizi secebilirsiniz.

1.3.1.2. Siva Ustii Prizin Y apisi ve Cesitleri

Dis cerceves sert PVC madde veya bakalit malzemeden yapilmistir. Enerjinin
baglanacagi kontak yuvalari dizenegi, yanmaz 6zellikli PVC veya porselen malzemenin
icinde bulunmaktadir. Prizin kablolarin baglanacag: iletken baglanti ucglar ve kontaklari
disinda, temas edilen ylzey ve dis ylzeyi yalitkandir. Govde Uzerinde akim tasiyan iletken
kisim ve parcalarn sert bakirdan veya bakir alasimli sert malzemeden yapilmistir. GUniimtiz
teknolojisinde siva Ustil prizler, yerini nemli yer prizlerine ve plastik kana prizlerine
birakmistir.  Blro ve ofis uygulamalarinda, dekoratif gbrinim ve c¢ok amagh
kullanilmasindan dolay: plastik kanal prizleri tercih edilmektedir. Bu ylzden siva Ustu
prizlerin kullamm alanlar: azalmistir. Resim 1.14'te plastik kanal prizi gosterilmektedir.

Resim 1.14: Plastik kanal prizi
Asagidaki resimlerde degisik siva Ustli priz ¢esitleri gosterilmektedir.

o <0

Resim 1.15: Siva Uit priz Resim 1.16: Siva Ustu toprakh priz



Resim 1.17: Siva Usti nimerik

Resim 1.18: Siva Ustii diiz priz

Resim 1.19: TV anten prizi gegisli

s —
nmw=s & SJ8
III-

Resim 1.21: Siva Ustl trifaze priz

Resim 1.20: Siva Uistl toprakh priz

Resim 1.22; Trifaze duvar priz



1.3.1.3. Nemli Yer-Antigron (Etans) Prizin Yapisi ve Cesitleri

Nemli yer tesisatinda kullamlan prizler, toz, nem, su, patlayici ve yamci gaza karsi
koruyucu igerisine alinmigtir. Dig gerceves sert PVC madde, bakalit malzemeden veya
termoplastik malzemeden yapilmistir. Enerjinin baglanacagi kontak yuvalari dizenegi,
yanmaz Ozellikli PVC veya porselen malzemenin icinde bulunmaktadir. Govde Uzerinde,
akim tasiyan iletken kisim ve pargalari, sert bakirdan veya bakir alasimli sert malzemeden
yapilmistir. Asagida degisik nemli yer priz gesitleri gosterilmektedir.

Resim 1.23: Antigron priz Resim 1.24: Antigron toprakh priz

[~}

Resim 1.25: Antigron toprakh kapakl priz Resim 1.26: Antigron TV anten prizi gegisli
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Resim 1.27: Antigron niimerik Resim 1.28: Uc kutuplu priz

s A
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4

Resim 1.29: Duvar priz kauguk Resim 1.30: Trifaze polyester priz

1.3.2. Ozellikleri

Kullamm alanlart oldukga fazladir. Yapilarimn saglam ve uzun Omurlt olmasi
nedeniyle binalarda, ofiderde ve sanayide stirekli kullamlan bir elektrik malzemesidir. Bir fig
araciligiyla, dogrudan veya uzatma kablosuyla elektrikli cihazlara enerji aktarmak igin
kullanilan bir aractir.

1.4. Priz Tesisat1 Kablosunu Cekme

1.4.1. islem Siras:
> Binanmin kaba ingaatinda, projeye uygun denetim yapilarak linye buvat: ile kat
panosu arasindaki borulama islemi yapilir. Bu islem, tavana demir désendikten
(tabliye) sonra pas pay1 konularak (borunun ezilmemesi icin) beton dokilmeden
once yapilir. Sekil 1.3'te bu islem gdsterilmektedir.

11



e bor hath

Buvat

Eat Panosn

Sekil 1.3: Kat panosu ile linye buvati arasindaki boru hatti

> Binanmin duvarlar islendikten sonra linye buvati ile priz kasasi arasindaki inis
borular: atilir. Atilacak olan bitin borular, duvarlarda yatay ve dikey olmalidhr.
Kesinlikle capraz olarak boru atilmamasi gerekir. Borularin uglarina priz
kasalar1 monte edilmelidir. Sekil 1.4'te bu islem gdsterilmektedir.

Sekil 1.4: Linye buvati ile priz kasasi arasindaki inis borulari

> Kat panosundan linye buvatina kadar olan linye hatti, susta ve kilavuz
yardimiyla cekilir. Linye hatlari kesinlikle mistakil hat olarak cekilmelidir.

12



Toprak ve n6tr baglantilar, hichir sekilde ortak olarak kullaniimamalidir. Sekil
1.5'te ¢ farkl1 renkte cekilmis linye hatti gosterilmektedir.

ot orornt MY S
Prizlinye hath

Buwat

Elat Panosm

Sekil 1.5: Kat panosundan linye buvatina kadar linye hatti ¢ekimi

> Linye buvatindan siva atinda yapilan sorti inisleri kullamlarak susta ve kilavuz
yardimiyla priz sortis ¢cekimi yapilir. Sekil 1.6'da priz linyes ile aym renkte
cekilmis priz sortis gosterilmektedir.

Kat Panosu

3xd Smr® MY A
Priz sort haft1

Priz kasas1 (13 |
Pnz kasam{-"

Sekil 1.6: Linye buvatindan priz kasasina kadar olan priz sortisi ¢ekimi

13



> Buvatlardaki renk kotlarina uygun cekilmis priz linye ve sorti kablolarinin
renkleri, birbirine uyumlu olacak sekilde klemens veya kovanla baglanir. Sekil
1.7 de buvat baglantisi gosterilmektedir.

Klat Panosu

Priz kagas1 (1 |
Priz kasasf“’

Sekil 1.7: Buvatta priz linyesinin ve priz sortilerinin baglantilarimin yapilmasi

»  Ana panodan priz linyesinin Uzerindeki her priz sortisne uygun W otomat
baglantist yapilir. Sekil 1.8'de priz sortilerinin ana panodaki W otomatlara
baglantisi gosteril mektedir.

Eat Panoan

Priz kagas1 (1 |
Priz kasasf:“’

Sekil 1.8: Priz sortilerinin ana panodaki W otomat baglantilarinin yapilmasi

14




>

Sortinin sonu olan priz kasasinda bulunan kablolarailgili prizi baglayarak priz
sortisini  tamamlamis  oluruz. Sekil 1.9'da prizlerin kasalara baglantilar
gosterilmektedir.

Eat Panoan

Priz kagas1 (1 |
Priz kasasf:“’

Sekil 1.9: Priz kasalarinda prizlerin baglantilari

1.4.2. Dikkat Edilecek Husudar

>

Priz linyes ve priz sortisinin projeye uygun borulama islemi yapilirken
mimkun oldugunca dirsek kullanilmamalidir. Dirsekle birlestirme yapilacaksa
dirseklerin borulara tam olarak oturtulmas: gerekir. Dirseklerin borulardan
¢ikmamas icin hemen sivaya da alciyla sabitlenmesi gerekmektedir.
Borulamaislemi sirasinda, tesisata konacak olan buvat ve kasa yerlesimine 6zen
gosterilmelidir. Prizlerin yer dosemesinden yuksekligi 40-50 cm olmalidir. Bina
yapiminda siva payr géz oninde bulundurulup kasa ve buvat yerlesimi, bu
konuya dikkat edilerek yapilmalidir.

Binamin siva igslemleri tamamen bittikten sonra, daha 6nce ddsenen borularin
icine kablo cekim islemi yapmlmalidir. Bu islem sirasinda priz linye ve
sortisinde ¢ ayr1 renk kodu kullanilmalidir. Faz, siyah ya da kahverengi; nétr,
kesinlikle mavi; toprak iletkeni olarak da sari-yesil kablo renk kodu
kullani malachr.

Onceden yapilmis olan borulama sisteminin icine susta gonderilmelidir.
Sustamn sonunda bulunan baglanti elemanina, ¢ ayr1 renk kodunda
kullanllacak olan kablolarin PVC kismu soyularak gegirilip sikistirilmalidhr.
Sustanin ¢ekimi sirasinda kablolarin sustadan ayrilmamast icgin ek yeri ince bir
bantla sarilmalidir.

Normal yuvarlak buvatlarda en fazla dort giris cikis yapilabilir. Daha fazla giris
Gikis gerektiren yerlerde kare buvat kullamlmalidir.

15



1.5. Priz Baglantilarim Yapma

1.5.1. Buvat Baglantilarim Yapma

Kablo ¢ekim islemi bittikten sonra, buvatlarda ve kasalarda 30 cnm'lik iletken pay1
birakilir. Buvat baglantilarinda ayni renk kodlarina sahip olan kablolarin eklenmesi gerekir.
Birlestirme yapilacak kablolarin uclari ayrni boyda acildiktan sonra birbirine eklenmelidir. Bu
ekler birbirlerine sikica tutturulur. Eklerin ayrilmamas: ve kablo gruplarinin birbirlerine
temas etmemesi icin klemens ya da kovan ile buvat icinde muhafazas: yapilir. Yapi denetim
firmalar1 buvatlardaki eklerin klemensle yapilmasini istemektedir.

1.5.2. Priz Kablo Baglantilarin1 Yapma

Priz kasasinda ileride olusabilecek arizalar g6z 6niinde bulundurulup yeteri kadar
kablo pay: birakilmalidhr. Iletkenlerin uglar: priz gévdesinde bulunan kontagin boyu kadar
acilmalidir. Kasada bulunan kablolar, priz gbvdesinin atindan gecirilerek priz baglantist
yapilmalidir. Prizin govdesi Uzerinde bulunan harfe géreilgili renkli kablo, harfin bulundugu
kontaga baglanmalidir. Prizde bulunan iletkenlerin baglandigi kontaklardaki vidalar iyice
sikigtirllmalidir.  BUtin vidalar sikildiktan sonra priz kasasina saglam bir  sekilde
tutturulmalidir.

1.5.3. Baglantilarda Dikkat Edilecek Hususlar

Buvatlarda ve kasalarda yeteri kadar kablo pay1 birakilmalidir.

Ayni renk kodunda bulunan kablolar birbirleriyle eklenmelidir.

fletken uclari aym boyda agiimali, bakir iletken kabloda bir zedelenme
olmamalidir.

Eklenecek kablolar birbirlerineiyice tutturulmal ichr.

Birlestirilen kisimlar klemens veya kovanla muhafaza edilmelidir. Kisa devre
olmamast icin agikta ug birakilmamalidir.

Batun islemler bittikten sonra buvat kapag: sikica kapatiimalidir.

Priz kasasinda prizin govdesine yapilan baglanti, govdenin altindan
yapilmalidir.

Aynm boyda agilan iletken kablolar, zedelenmeden priz goévdesinde bulunan
kontaga iyice tutturulmalidhr.

Prizin govdesinde yazan harflere gore ilgili renk kodundaki kablo, ait oldugu
kontaga baglanmalidir.

Priz, kasasina saglam bir sekilde tutturulmalidir.

vV V ¥V VV VV VVYVY

1.6. Kuvvetli Akim Y onetmeligi
> Kuvvetli akim tesideri her tirll isletme durumunda, cana ve mala herhangi bir
zarar vermeyecek ve tehlike olusturmayacak bir bicimde yapilmalidir.
»  Topraklamalar ve endirekt temasa karsi diger koruma yontemleri: Elektrik
kuvvetli akim tesiderinin  topraklanmasinda  Elektrik  Tesiderinde
Topraklamalar Y 6netmeligi hilkimleri uygulanr.
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Endirekt temasa karsi sebeke tiplerine gore uygulanabilecek diger koruma
yontemleri ve sebeke tip simiflamalar igin Elektrik ic Tesideri Y 6netmeligi’ nde
belirtilenilgili hikimler de g6z 6ntine alinir.

Ic asin gerilimlerde toprak temas: sonucunda olusacak asirt gerilimlere karsi
alinacak 6nlemler: 3 amperden kiicik kapasitif toprak temas akimlarinda ark,
6zel bir énlem alinmadan kendi kendine soner. Toprak temas akiminin daha
buyik degerlerinde, sebekenin yildiz noktas: topraklanmalidir.

Tesiderin bitin boélumleri, isletme kosullar1 nasil olursa olsun, kisa devre
akiminin kesilmesine ve bu kesilme am da déhil olmak Uzere, en biylk kisa
devre akiminin etkisiyle insanlar icin herhangi bir tehlike olusmasina, yangin
¢ikmasina ya da tesisin zarara ugramasina engel olacak sekilde diizenlenmeli ve
boyutlandirilmalidir.

Her koruma elemam hemen oOnindeki isletme elemanmimn korunmasin
saglayacak sekilde, bu elemanmin anma degerine gore ayarlanmali, gerekirse
daha sonraki isletme elemanlari icin de yedek koruma gorevi yapabilmelidir.
Tesiderdeki elektrik donanimlarinin asirt akimlara kars1 korunmasi genel kural
olarak sigortaarla ya da kesicilerle yapilacaktir. Sigortalar, minyatir kesiciler,
kesiciler ve kesicilerin bulunduklari yerde ulasilabilecek en biytk devre
akimini glivenlikle kesebilecek degerde secilmelidir. Uzerine tel sarlarak
koprilenmis veya yanmarms sigortalar kullamlmamalidir.

Asinn akimlara karsi koruma dizeni, ariza oldugunda tehlike altinda kalan
iletkenlerin akimimin kesilmesini saglayacak bicimde yerlestirilmelidir. Buna
karsilik topraklanmis sistemlerde, asin akimlara karst koruma dizeninin
calismast sirasinda topraklama tesisleri sistemden ayrilmamali, topraklama
tesideri direnci yukseltilmemelidir.

Kuvvetli akim elektrik aygitlarinin gerilim altindaki bolumleri, isletme gerilimi
ve yerel kosullar g6z 6niine alinarak topraga karsi, kendi aralarinda givenli ve
strekli bir bicimde yalitilmalidir.

1.7. Elektrik ic Tesisleri Y 6netmeligi

>

>

El ulasma uzaklig: icinde bulunan iletken ve kablolarin koruyucu orti ve dig
kiliflar, elektrik isletme araglarinin mahfazalari icine sokulmalidir.

Kablo basliklar: ve baglanti kutularindan baska hicbir metal 6rtd, elektrik isletme
araclarinin baglant: yerinin icine girmemelidir.

Evlerde, birolarda, ticarethanelerde, isletmelerde vb. is yerlerinde kullamilan
tiketici aygitlarin ve makinderin fis ve priz Uzerinde tasinabilir baglantilarimn
yapiimasinda Sekil 1.10'da gosterilen baglanti sartlart gegerlidir. Bu sekle uygun
olarak aygitin ya da makinenin govdes, fis ve priz Uzerinden, koruma
topraklamasina baglanmalidir.
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b a
a....dogrubaglantilar 0...... ortailetken ( nétr iletkeni )
b....yanls baglant: Ki (RK) .. koruma topraklamasi

Sekil 1.10: Elektrik tuketicilerini koruma topraklamasinda, fis ve priz Gizerinden tasinabilir
baglantilarin yapilmasi

»  Topraklama kontagi olan prizler, koruma iletkenine baglanmadan
kullanmlmamalidir.

»  Topraklama kontag: olan prizlerin bulundugu bir yerde ya da koruma iletkenli bir
koruma sisteminde kullanilan isletme araglarinda topraklama kontag: olmayan prizler
ve korumadizeni olmayan isletme araclar kullanlmamalidhr.

> Kuguk gerilim ve koruyucu ayirma sistemi ile korunan tesiderde kullamlan prizler,
bu hikmiin chsindachr.

> Koruyucu ayirma dizeni kullamlan tesiderde prizlerin topraklama kontag
bulunmayabilir.

»  Anahtardan, anahtar dti prize gegis yapilamaz. Bu priz bulundugu konum
bakimindan bu adi amistir. Anahtara ve anahtar dti prize gelen bedeme iletkenleri
normal olarak ayr1 borular icinde cekilir.

> I¢ tesislerde kullanilacak fis ve prizler Turk standartlarina uygun olmali ve
bunlarda topraklama kontag olarak koruyucu kontak bulunmalidir.

> Ic tesislerde kullanilacak fis ve prizlerin anma degerleri 10 A’min atinda
olamaz. Belirli bir cihaz igin dngoérilen prizlerin anma akimlar: cihaz guci ile
uygun olacak ve bu prizlerin anma akimlar: 16 A’ min atinda olmayacaktir.

> Korumailetkenleri fig ve prizlerin toprak isareti bulunan yerlerine baglanmalidir.

> Elektrik tesislerinde lambalarin duy ve soketlerine takili prizler kullamlamaz.
Ayni sekilde sabit fisleri bulunan goklu prizler de kullanilamaz.
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Prizler dagitim kutusu olarak kullanilamaz.

Swva alti tesiderde prize baglanan iletkenlerin Uzerindeki yalitkanlarin, prizin
tutturma parcalar ile zedelenmemesine dikkat edilmdidir.

Biyuk salonlarda; zemine bu amag icin yapilmig olanlar, kullamlmak ve gerekli
koruyucu tedbirler alinmak sarti ile priz tesis edilebilir.

Konutlarda salonlar (20 m? den biiyiik alanli) ve mutfak icin en az ikiser, odalar
ve banyo icin en az birer priz tesis edilmelidir. Barakalar, basit koy evleri hari¢
olmak Uizere ayrica; camasir makinesi, bulagik makinesi ve mistakil linyeden tg
adet ayr1 linye tesis edilmelidir.

Mustakil linyeden beslenen bu prizlerin gugleri, stz konusu elektrikli cihazlarin
asagida verilen gliclerinden az olamaz.

Guicti (KW) Sigorta akimi (A)

Camasir makines 2.5 16

Bulasik makines 25 16

Elektrikli firin/ocak 2.0 16

A\
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Tablo 1.2: Elektrikli cihazlarin glc tablosu

Konutlar ile kres, cocuk yuvasi ve okul gibi cocuklarin bulundugu yerlerde
prizlerin perddi (shutter) tip olmasi tavsiye edilir.

Priz devreleri aydinlatma devrelerinden ayri olacaktir. Ancak zorunlu durumlarda ve
tablolardan her birinde ya iz bir priz bulunmas: durumunda aydinlatma devresine en
¢ok bir priz baglanabilir. Gerektiginde priz devresne de bir lamba baglanabilir.

Priz sortileri ve linyeleri icin en az 2.5 mm? kesitli yalitilmis bakar iletkenler
kullanil acaktir.

Priz linye hatlar1 ev tipi devre kedcilerle korunacaktir. Bu kesicilerin kisa devre
akimlar en az 3 kA olacaktr.

Bir priz linyesine baglanacak sorti sayisi, priz glcleri bir fazli priz icin en az 300
W (konutlarda mustakil linyeden bed enen priz glicleri harig), Uc fazli prizigin en
az 600 W olmak Uzere ihtiyaca gore belirlenecektir.

Belirlemede linye yiki ve gerilim diusimi de goz oniinde bulundurulacaktir
(Santiye elektrik tesislerinde kullanilan bir yerde priz glic hesabina katilmaz.).
Prizlere baglanacak aygitlar belli ise sorti sayisi bunlarin miktarina gore
belirlenecektir.

Aydinlatma ve priz devrelerine baglanacak sorti sayisi bir fazli devrelerde
aydinlatmaicin 9, prizicin 7' den fazla olmayacaktir.

Priz devrelerindeki asirn akim koruma diizeni yalmz hatlarnin izin verilen yikine
degil, devreye bagl prizlerin anma akimina da yani iki degerden daha diisiik olanina
ayar edilmelidir.

Ev ve benzeri yerlerdeki aydinlatma devreleri, anma akimlart 16 A’'ya kadar olan
prizleri de bulunan aydinlatma devreleri ve prizlerinin anma akimlart 16 A’ya
kadar olan sdt priz devreleri, ancak 10 A’'ya kadar olan sigorta ve otomatik
sigortalarla korunabilir. Ev ve benzeri yerlere ait tipte (gecikmesiz) otomatik
sigortalar kullamlirsa bunlarin anma akimi 16 A olahilir.
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> Farkl1 linye ve kolon devrelerine ait il etkenler ayr1 borulardan gegirilemez. Ug fazl1
bedeme durumunda ilk fazlara ayrilma noktasina kadar, ¢ fazin iletkenleri ayr
boru icinden gegirilebilir.
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Kat Panosu

Buwat

Priz kasms i

Y ukaridaki projede, kat panosundan prizlere kadar olan linye ve sorti hatlarini gekerek
kat panosu, buvat ve prizlerin baglantilarini daha énce anlatilan kurallara gore yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

VVVVVVYVVYY

Uygulayacagimz projeyi inceleyiniz.
Borulara kilavuz (susta) yerlestiriniz.
Uygun kesit ve renkte kabloyu seciniz.
Kabloyu kilavuza tutturunuz.
Kilavuzla kabloyu ¢ekiniz.

Buvat baglantilarin yapiniz.

Uygun prizleri seginiz.

Prizlere kablolar1 baglayimz.

Prizleri yerine tutturunuz.

Projeye gore malzemelerinizi eksiksiz
temin etmelisiniz.

Cekeceginiz hattin kablo kesitini
tablodan kontrol etmelisiniz.

Kabloyu kilavuza tutturduktan sonra ek
yerini ince bir bantla sarmalisiniz.
Buvat ve priz baglantilar: igin gerekli
uzunlukta kablo pay1 birakmalisiniz.
Kablo uglarim esit mesafede agmalisiniz.
Ayni renk gruplarini birbirine sikica
baglayip buvat icinde klemensle veya
kovanla tutturmalisimz.

Kablo uglarim zedelemeden, kablolar
priz govdesine alttan tutturmalisimz.
Prizleri kasalarina stkica monte
etmelisiniz.
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Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Priz linyesinde kullamlacak iletken kesiti asagidakilerden hangisidir?
A)l B) 1,5 C)25 D) 4

2. Asagidaki renklerden hangisi notr hattimin gekiminde kullamlmalicir?
A) Siyah B) Kahverengi C) Mavi D) Sari-yesil

3. Bir priz linyesine baglanacak olan bir fazl1 priz glicli en az kag watt olmalidir?
A) 200 B) 300 C) 600 D) 900

4, Bir fazl1 devrelerde priz linyelerine en fazla kag tane priz sortisi baglanabilir?
A)7 B) 8 )9 D) 12

5. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Topraklama kontagi olan prizler, koruma iletkenine baglanmadan
kullaniimamalidir.

B) Priz sortileri velinyeleri icin en az 2,5 mm?lik iletken kullamImalidir.

C) I¢ tesidlerde kullanlacak prizler Turk standartlarina uygun olmalichr.

D) Prizler dagitim kutusu olarak kullanilabilir.

6. Asagidakilerden hangisi tesisat yapim sekline gore priz ¢esitlerinden degildir?

A) Sivaalti priz B) Siwva Ustii priz
C) Nemli yer-antigron priz D) Seyyar priz

7. Prizlerin yer dosemesinden yuksekligi kag cm olmalidir?

A) 20-30 cm B) 40-50 cm
C) 60-70 cm D) 140-150 cm

8. Tesiderdeki elektrik donammlarinin asirt akimlara karsi korunmast genel kural olarak
neyle yapilmalichr?

A) Sigortave kesiciler B) Manyetik salter
C) Roldler D) Anahtarlar
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Uygulamal1 Test” e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Asagida belirtilen uygulama faaliyetini, gozlenecek davramslart dikkate alarak
gercgeklestiriniz. Islemi yapabilme sliresi 2 ders saati (80 dakika)dir.

_______ _— —_—

Priz linye hatti | Buat Buat F

3x2,5mm2 NYA

( Kat panosundan) | | i
| | |
| Priz sorti hatt1 | Priz sorti hatti i Priz sorti hatti

3x2,5mm2 NYA | 3x2,5mm2NYA 3x2,5mm2 NYA

| I
| | |
. O 5

Priz sorti hatlarim ¢ekerek buvatlarin ve prizlerin baglantilarim yapinz.
Kullamlacak alet ve malzemeler

3 adet toprakli priz
3x2,5mm 2 NYA kablo
Klemens veya kovan
Pense

Y an keski

Susta kilavuz
Tornavida

Kontrol kalemi

2 adet buvat

VVVVVVYYY
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayrr

1 Malzemeleri kontrol ettiniz mi?

2. Uygun renkte ve kesitte kablolar: sectiniz mi?

3. Kablolar1 kilavuzun ucuna kuralina uygun tutturdunuz mu?

4, Linye buvatinda baglant: icin yeteri kadar pay biraktiniz mi?

5. Priz kasasinda baglanti icin yeteri kadar pay biraktiniz mi?

6. Linye buvatindaki ekleri kurallara uygun yaptiniz mi?

7. Priz baglantilarint kurallara uygun yaptimz mi?

8. Priz kasasina prizi diizgiin monte ettiniz mi?

9. Islemi zamaminda bitirebildiniz mi?

10.  Ogretmeninizle birlikte son kontrol (i yapip enerji verdiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMA(; )

Uygun ortam saglandiginda, istenilen stirede isin teknigine uygun seyyar fis ve priz
kabl osu hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Seyyar kablolarin kullamlma alanlarim arastirarak hayatiniza kazandirdig:
kolayliklar hakkinda bilgi toplayinmz.

2. SEYYAR KABLO BAGLANTILARI
2.1. Seyyar Kablo

Elektrikli cihaz ve makinelerin kendi beseme kablolarinin prizlere yetismedigi
durumlarda seyyar olan ve bir ucunda priz, diger ucunda fis bulunan tasinabilir baglant:
kablolaridir. Seyyar kablolar acikta oldugu gibi 6zel makara seklinde de yapilabilir.

2.1.1. Cinsi ve Ozelligi

Seyyar kablolar, baglantisi yapilan cihazin giictine, kullamm amacina ve gektigi akima
uygun olmalidir. Kordon veya uzatmalar icin NYAF veya piyasa adiyla TTR kablolar
kullaniimalidir.

Kablo makarasi ve bu makara tizerinde saril1 olan kablo, belirlenen kullanim él¢iimleri
dogrultusunda asir1 151 cekmemelidir. Kablo sargi makaralari, asin 1siya karsi koruyucu
aygitla donatilmalidir. Kablonun uzunluguna gore seyyarda kullanilan kablonun kesiti
degismektedir.

Seyyar kablolar ¢ok telli, bakir iletkenli, iki veya ¢ok damarlt yumusak plastikten
yapilir. Damar kiliflar1 renklendirme veya numaralandirmayla tammlamr. Kauguk veya
plastik kdkenli dolgu kilif1 yumusak malzemedir. Dis kilifi beyaz, gri ve siyah renktedir.

Bir seyyar kablo makarasi Uzerinde su bilgiler bulunmalidir:

> Seyyar kablo makarasinin tipini ve calisma yerini bildiren isaret veya sembol:
Seyyar kablo makarasi sadece kuru nemsiz odalarda veya sudan korunmasi
gereken yerlerde kullanilacaksa “Uggen icerisinde damla’ isareti, suya karsi
sizdirmazlik saglanacaksa “iki damla’ isareti bulunmalidir.

> Seyyar kablo makarasi gerecinin calisma degerleri: Kablo makarasinin
calisacagi akim cinderi, nomina gerilimi, akimi, maksimum nominal glc
degerleri bulunmalidir.

> M akarada kullamlan kablonun mesafesi bulunmalidir.
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Asagida cesitli seyyar prizler gosterilmektedir.

Resim 2.1: Seyyar priz gesitleri

2.1.2. Standart Kesitleri
Kullamlacak olan kablo ¢cok damarli TTR kablo olmalidir. Almag glcl buyUk

oldugunda, kablo NY'Y olarak yada NYM antigron kablo olarak secilmelidir. Asagida Tablo
2.1’ de antigron kablo kesitleri gorulmektedir.
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Nominal Dis cap Net agirlik Standart 20 derecede | Havadaakim
kesit yaklasik yaklasik sevk iletken DC tasima
uzunlugu direnci kapasitesi
mm? mm kg/km m Q/km A
2x1.5 8.6 120 100 121 19
2x2.5 10.0 160 100 7.41 26
2x4 110 220 100 4.61 35
2x6 12.0 280 100 3.08 45
2x10 155 450 1000 1.83 62
2x16 18.0 650 1000 1.15 84
2x25 22.0 940 1000 0.727 110
3x1.5 9.0 140 100 121 19
3x2.5 105 190 100 7.41 26
3x4 12.0 260 100 4.61 35
3x6 135 360 100 3.08 45
3x10 16.5 550 1000 1.83 62
3x16 20.0 860 1000 1.15 84
3x25 24.0 1280 1000 0.727 110
4x1.5 10.0 160 100 121 19
4x2.5 110 230 100 7.41 26
4x4 13.0 330 100 4.61 35
4x6 145 450 100 3.08 45
4x10 175 680 1000 1.83 62
4x16 22.0 1080 1000 1.15 84
4x25 26.0 160 1000 0.727 110
5x1.5 12.0 210 100 121 15
5x2.5 13.0 300 100 7.41 20

Tablo 2.1: NYM antigron kablo kesitleri
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2.2. Fis
2.2.1. GOrevi

Fis, bir elektrikli cihaz veya uzatma kablosu iletkenlerinin baglandigi, kontaklari
araciligiyla prizden elektrik enerjis ainmasim saglayan geregtir. Fisler de yapilislarn
bakimindan prizlerdeki 6zellikleri tasir.

2.2.2. Cesitleri

Kullanum yerlerine gore monofaze ve trifaze olmak Uzere iki gruba ayrilir. Uzatma
veya ara kablolar icin enerji ais sekline gdre normal fis ve toprakli fis olarak da
gruplandinilir. Erkek fisler prizlere takilirken seyyar kablolarda, priz gorevi yapan ¢zel
yuval fisler de kullamlmaktadir. Asagidaki resimlerde kullanum yerlerine gore degisik fis
cesitleri gosterilmektedir. Uygulamada, gesitli firmalarin katal oglarindan kullamm amacimza
goreistediginiz fis ¢esidini bulabilirsiniz.

Resim 2.2: Disi fis Resim 2.3: Toprakh disi fis

Resim 2.4: Erkek fis Resim 2.5: Toprakl erkek fis
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Resim 2.6: Adaptor fis

R

Resim 2.8: Trifaze erkek fis Resim 2.9: Trifazedisi fis

Resim 2.10: Enversor diz fis Resim 2.11: Makinefis
2.3. Priz (Seyyar-Coklu)
2.3.1. Gorevi

Seyyarin diger ucuna baglanan, herhangi bir yere monte edilmeden kullanilan, figlerin
enerji amasim saglayan, tekli ve ¢oklu prizdir. Priz sortisindeki tek bir prizden, ¢ok sayida
elektrikle caisan aliciya besleme yapmak icin kullamlir. Sistemdeki enerjiyi istenilen
sayidaki priz yardimiyla aicilara iletir. Hicbir zaman cekilen glic, enerji ainan prizin
guictinden fazla olmamalidir.
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2.3.2. Cesitleri

Monofaze ve trifaze olarak ima edilmektedir. Yap1 bakinundan grup prizler diiz ve
topraklt olarak iki gruba ayrilmaktadir. Asagidaki ressmlerde degisik grup priz gesitleri
gosterilmektedir. Uygulamada cesitli firmalarin kataloglarindan kullanum amacirmiza gére
istediginiz grup priz ¢esidini bulabilirsiniz.

Resim 2.12: Uclii grup priz Resim 2.13: Uglii toprakli grup priz

Resim 2.14: Uglui toprakl grup priz anahtar Resim 2.15: Ugli grup priz kordonlu
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Resim 2.16: Uglii grup priz (cocuk korumall)  Resim 2.17: Altilr toprakli grup priz (kordonlu)

-

Resim 2.18: Kauguk trifaze tG¢li priz Resim 2.19: iki monofaze-bir trifaze kauguk priz

Resim 2.20: Kablolu uzatma fis-priz Resim 2.21: Kablolu trifazefis-priz

2.4. Uzatma Fis, Priz Y apim

2.4.1. Kullanildigr Yerler

Uzatma fis prizler, ofis, santiye, fabrika ve evlerde strekli olarak kullanilan priz
cesididir.
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2.4.2. Yapim Islem Sirasi

Toprakli priz ¢ikist

—

3x2,5mm? NYM Kablo

Koruyucu iletken
Akim tagiyan iletkenler baglantilar
i¢in baglant1 kovan

Sekil 2.1: Toprakl fis ve seyyar toprakh prizin kordon kabloyla baglanmasi

> Fisin ve prizin dis govde kapagim acimz. GOz karariyla oOlcerek kablo

damarlarinin ne kadar uzunlukta olmas: gerektigini belirleyiniz. izolesine zarar

vermeden kablonun dis yalitkamini bu uzunluga gére kablo soyma jokariyla

soyarak izoleli damarlar birbirinden ayirinz.

Koruyucu iletken olarak kullanilan yesil-sar1 damar uzun birakilirken kablonun

diger damarlarim baglanti pozisyonuna gore sekil vererek kesiniz.

Baglant1 kovanlarina ve vidasina goére damar uglarimin yalitkanlarint soyunuz.

Yalitkanlar1 soyulmus damar uclarina, fis ve priz baglantt elemanlarinin

tiplerine gore sikistirma mansonu veya yuksik takiniz.

Fis ve priz icerisinde bulunan kablo tutucu kelepcelerin Ust kisminin vidalarin

acarak cikartimiz. Kablo damarlarini karsilikli gelecek sekilde fisin ve prizin

icine yerlestirerek vida baglantilarim yapimz. Kablo damarlarin hafifce cekerek

baglanti saglamliginm kontrol ediniz.

> Cekmeye karsi kabloyu sikan fis ve priz icindeki kelepceleri yeniden
sikistirimz. Kelepcelerin kabloyu figlere sabitlemesini, kabloyu cekerek kontrol
ediniz.

> Fis ve priz Ust kapagin yerine oturtup vidalarin stkimz. Fis ve priz kapaklarinin
kapatilmasinda, her bir kablo damarimn dis kapaklar arasina sikigip
kalmamasina dikkat ediniz. Fis ve priz kapaklarinin kolayca kapanir durumda
ve iki parcanin birbirleri ile karsilikli denk gelmis olmasina dikkat ediniz.

> Fis ve prizin karsilikl1 kutuplar: ile koruyucu iletkenin birbirleri arasinda, seri
lamba veya ohmmetreyle kontrol inli yapimz. Bu kontrolde seri lamba yanmal:
veya ohmmetrede cok kUcUk bir gecis direnci dlcilmelidir. Fis ve priz
kutuplarini kendi aralarinda, seri lamba (lamba sonik) veya megeriyle (cok
yuksek direng) izolasyon kontroll yaptiktan sonra kullammma hazir hde
getiriniz.

YV VV V
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2.4.3. Dikkat Edilecek Husudar

vV VYV ¥V VYV VYV

Kablo damarlar: agarken kablonun izolesine zarar vermeden acilmalidir.
Kablonun baglanti uclarinda, fis ve prizin baglanti kovanlarina uygun pay
birakilmalidhr.

Baglant1 kovanlarina ve vidasina gére damar iletkenleri soyulmalidir. Bu uclarin
blyUk veya kigik ol mamasina 6zen gosterilmelidir.

Kablo damarlarim karsilikli gelecek sekilde fis ve prizin icine yerlestirip vida
baglantilar: yapilmalidir. Baglantimin saglamligi kontrol edilmelidir.

Fis ve prizin bitin vidalar sikilarak Gst kapaklar kapatiimalidir. Arada kablo
damarimin sikismamasina 6zen gosterilmelidir.

Is bittikten sonra yalitkanlik ve saglamlik kontrol i yapilmalichr.

2.5. Kuvvetli Akim Y 6netmeligi

>

Iletkenler bakir, tam aiminyum, celik 6zl aliminyum ya da saglamlik ve
kimyasal dayamklilik bakimindan bunlara es deger olan aasimlardan
yapiimalidir. iletkenler ilgili standartlara uygun olacaktir.

Isletme sirasinda iizerinde manevra yapilacak aygitlar ve okunacak 6lcii aletleri
kolayca ve tehlikesizce ulasil abilen yerlere konulacak ve kullanigl olacaklardir.

Kablolarin  koruyucu kiliflart ya da yalitkanlari bulunduklart yerlerde
zorlanmamal1 ve zedelenmemelidir. Kablolar gerektiginde koruyucu biz ya da
borular i¢ine alinmalidir.

2.6. Elektrlk Ic Tesisleri Yonetmeligi

vV Vv VYV VYV V V

Koruma iletkeni bulunmayan uzatma kordonlar1, aygit kordonlar ya da topraklama
kontagi olmayan ara fislerle bir tesisin koruma dizenleri kaldirillmamali ve
etkisiz durumagetirilmemelidir.

Koruma dizeni gerekmeyen ve kullamlmayan kapali yerlerde, biikilebilen
kordon ve iletkenler, fis-priz dizeni kullanilmadan dogrudan dogruya tesise ya
daisletme araglarina baglanirsa bunlarda korumailetkeni bulunmayabilir.

Fisler, prizler ve ara prizler yurirlUkteki Turk standartlarina uygun olmali ve elektrik
ayagitlann fis ve prizlerinde topraklama kontag: (koruyucu kontak) bulunmalichr.
Koruyucu yditmali tiketim araglarinin fis-priz dizenlerinde topraklama kontag:
bulunmayabilir.

Fisler, aym tesiste daha yiksek bir gerilim icin kullamlan prizlere sokulamayacak
yap1 ve 6zdlikte olmalidhr.

Koruyucu yaitmali tiketim araglarina sabit olarak baglanan  bikilebilen
iletkenlerde, korumailetkeni bulunamaz.

Bununla birlikte araci caistirmak icin ¢ damarli bir kordon kullamilciginda, Gglincl
iletken korumailetkeni olarak tiketim araglarina baglanamaz.

Tiketim araclanina sabit olarak baglanmg olan ve koruma iletkeni bulunmayan
biukulebilen kordonlarla birlikte bir biitin meydana getiren lastik ya da termoplastik
gibi yalitkan maddelerde yapilan fisler, topraklama kontag: olan prizlere uymali,
fakat kendilerinin topraklama kontag: bulunmamalidir.

Bu fislerin yan taraflarindaki oyuklarin icine konulan metal levhaciklar, koruma
kontag: sayilmaz. CUnku bunlar korumailetkenlerine baglant: saglamaz.
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Fis ile bir biitin meydana getiren, korumailetkeni bulunmayan bikulebilen kordonlar,
yamz koruyucu yaitmal1 tiketim araglarinda kullanil abilir.

I tesislerde kullamlacak fis ve prizlerin anma degerleri 10 A’in altinda olamaz.
Belirli bir cihaz igin 6ngorilen prizlerin anma akimlar: cihaz gucu ile uygun
olacak ve bu prizlerin anma akimlar: 16 A’in atinda olmayacakiir.
Korumailetkenleri fig ve prizlerin toprak isareti bulunan yerlerine baglanmalidir.
Elektrik tesislerinde lambalarin duy ve sokellerine takili prizler kullamlamaz.
Ayni sekilde sabit fisleri bulunan gok prizler de kullanilamaz.

Bir fise birden fazla sabit olmayan iletken baglanamaz. Bu sekildeki birkag
iletkenin baglanmasi icin yapilan 6zl fisler bu hikmin disindadhr.

Sabit aydinlatma aygitlari, besleme hatlarina bu aygitlara ait klemendler ile fis-
priz dizenleri ile ya dadogrudan dogruya baglanabilir.

Tasinabilen aydinlatma aygitlar sebekeye sabit baglant: dizenleri ya da fis-priz
duzenleri tzerinden baglanabilir.

Ara fis-priz dizenlerinde yalitkan mahfazalar bulunmalidir. Uzatma
iletkenlerine anahtar baglanamaz.



\:_.,f"f'.
Yukaridaki seyyar makarasing, fis kablo ve priz baglantisim asagida verilen islem
basamaklarini uygulayarak yapiniz.
Islem Basamaklari Oneriler

» Kullamm yerine uygun kabloyu
katal oglardan veya tablolardan segmelisiniz.

» Kullanacaginiz fis ve prizin TSE
standartlarinda olmasina 6zen
gostermelisiniz.

» Kabloyu kullamm yeri mesafesine gore
uygun boyda kesmelisiniz.

» Kablonun damarlarini acarken izolesine
zarar vermeden agmalisiniz.

» Kullamm yerine uygun kablo, fis ve | > Kablonun baglant: uclarinda, fis ve prizin

prizi seciniz. baglanti kovanlarina uygun pay
» Kabloyu uygun boyda kesiniz. birakmalisinmz.
» Kabloyu prize baglayiniz. » Kablolarin gikmamasi igin fis ve prizdeki
» Kabloyu fise baglayiniz. baglant vidalarin iyice stkmalisiniz.

» Fis ve prizin Ust kapaklar: kapatilirken arada
kablo kalmamasina dikkat etmelisiniz.

> Izolasyon kontroltinti seri lambayla
yaparken lambanin soniik olmasina dikkat
etmelisiniz.

» Kontrol i megerle yapacaksaniz yiiksek
diren¢ gozlemelisiniz.

> Yaptiginiz ise enerji vermeden dnce
Ogretmeninize gostermelisiniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Asagidakilerden hangis seyyar kablonun 6zelliginden biri degildir?

A) Cihazin glicu B) Kullamm amaci
C) Cektigi akim D) Kablonun boyu
2. Asagidakilerden hangisi fis degildir?
A) Toprakli erkek fis B) Kordonlu grup priz
C) Toprakl disi fis D) Trifaze erkek fis
3. Kablo damarlarim agarken kablonun neresine zarar vermeden agmak gerekir?
A)izolesine B) Capina
C)Rengine D) Ucuna
4, I tesislerde kullanlacak fis ve prizlerin anma degeri kag amperin atinda olamaz?
A) 6A B) 10A
C) 16A D) 25A

Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

5. ( ) Kablolarin koruyucu kiliflart ya da yalitkanlari bulunduklar: yerlerde
zorlanmamal1 ve zedelenmemelidir.

6. () Fsler, aym tesiste daha yuksek bir gerilim icin kullamlan prizlere sokulamayacak
yap1 ve 6zdlikte olmalidhr.

7. () Korumailetkenleri fis ve prizlerin toprak isareti bulunan yerlerine baglanmalidir.

Asagidaki ctimlelerde bos birakilan yerlere dogru sbzcukleri yazimz.

8. Koruyucu yditmali tuketim araclanmn fis-priz dizenlerinde ................ kontag
bulunmayabilir.

9. Fisler, prizler vearaprizler yurdrlokteki ......... ... uygun olmal1dir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “ Uygulamal: Test” e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Asagida belirtilen uygulama faaliyetini gozlenecek davramslart dikkate alarak
gerceklestiriniz. islemi yapabilme siiresi, 1 ders saati (40 dakika)dir.

4x2.5 mm* NYM kabloyu trifaze fis ve trifaze prize uygun sekilde baglayinz.
Kullamlacak alet ve malzemeler:

Tifaze erkek fis
Trifaze disi fis

4x2,5 mm? NYM kablo
Kablo jokari

Y an keski

Pense

Tornavida

Kontrol kalemi

Olcii aleti

VVVVVVYVYYY
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayrr

1. Mazemelistesinden, malzemeleri kontrol ettiniz mi?

2. Kablo damarlarim agarken kablo izolesine zarar verdiniz mi?

Kablonun baglant: uglarinda uygun pay biraktimz mi?

Baglant: kovanlarina gore iletkenlerin boylarint agtimz mi?

3
4. Koruyucu iletkenin boyunu baglant: yerine gore ayarladimz mi?
5
6

Kablo damarlarin karsilikli gelecek sekilde fis ve prizinigine
yerlestirdiniz mi?

7. Kablolarin vida baglantilarini yapip kablonun fis ve prizdeki
saglamligim kontrol ettiniz mi?

8. Fis veprizin Ust kapaklarim kapatip arada kablo sikismamasina
dikkat ettiniz mi?

9. Isinizin yalitkanlik kontrolUinii yaptiniz mi?

10. Isinizin saglamlik kontrol tinG yaptiniz mi?

11. Islemi zamanindatamamlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, istenilen stirede nemli yer priz tesisatim ¢ekebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Nemli yer tesisat yapiminda kullamlan malzemeleri arastirimz.

3.NEMLI YER PRIZ TESISATI

3.1. Nemli Yer Tesisati
3.1.1. Nemli Yer Tesisat1 Tanmmmi ve Yapim Yerleri

NYM antigron kablo ve nemli yer malzemeleriyle birlikte yapilan tesisata nemli yer
tesisat: denir.

Nemli yer tesisati; kazan daireleri, siginaklar, fabrika alanlari, disariya agik yerler,
bodrum katlar1 ve gemilerde kullanilir.

3.1.2. Nemli Yer Tesisat1 Doseme Yontemleri
Nemli yer tesisat1 doseme yontemleri siva alti ve siva st olmak Uzere ikiye ayrilir.
3.1.2.1. SivaAlta

Sivaalti nemli yer tesisatimin yapiminda oncelikle ana panonun yeri belirlenir.
Tesisat, kullanilacak almacin yerine gore son nokta géz dninde bulundurularak
boru tesisat1 duvarlarda 90 derece olacak sekildeislenir.

Buvat ve kasalar borulardan gikmayacak sekilde tutturulur.

Kablolar antigron kablo olarak borularin icinden gekilir.

Buvat baglantilar: yapilarak kablo uclari klemens veya kovanlarla tutturulur.
Buvat kapaklar: contal1 olarak takilir.

Kasalaranemli yer prizleri Ozenle yerlestirilir.

Prizlerin yerine gore ana panodan sirasiyla sigorta baglantis: yapilir.

VVVVVVYVY VYV

3.1.2.2. Siva Ustii
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Siva Ustl etans malzemeden yapilan tesisat iki turlt yapilabilir. Bunlardan birincisi,
priz tesisatinin krose yardimiyla antigron kablolarin 90° derecelik kivrimlarla alicilara kadar
islenip uclarina priz baglanmasidir. Ikincis ise plastik borularin kroseler yardimiyla
tutturulup ahicilarin bulundugu yere kadar 90 derecelik kivrimlarla islenip borularin
icerisinden antigron kablo gegirilerek prizlerin baglantisimn yapilmasidir. Siva Usti tesisati
kablo ddseme yontemleri, siva alti tesisati kablo déseme yontemlerine benzemektedir.

Siva Ustl tesisat su sekilde yapilir:

> Siva Ustti nemli yer tesisatinin yapiminda dncelikle ana panonun yeri belirlenir.
»  Tesisat, kullamlacak almacin yerine gére son nokta goz éniinde bulundurularak
boru tesisati duvarlarda 90° olacak sekilde islenir. Diger yontemle tesisat
yapilacaksa antigron kablo icin duvarlara kroseler islenir.

Buvat ve kasalar borulardan ¢cikmayacak sekilde tutturulur.

Kablolar antigron kablo olarak borularin icinden gekilir. Diger yontem igin
antigron kablo kroselere tutturulur.

Buvat baglantilar: yapilarak kablo uclari klemens veya kovanlarla tutturulur.
Buvat kapaklar: contal1 olarak takilir.

Kasalara nemli yer prizleri 6zenle yerlestirilir. Diger yontem igin antigron
kablonun ucuna priz baglanir.

Prizlerin yerine gore ana panodan sirasiyla sigorta baglantis: yapilir.

YV VVV VY

3.1.3. Nemli Yer Tesisati1 Elemanlari ve Ozdlikleri

Nemli yerde kullamlan tim malzemenin etans malzeme olma 0Ozelliginin olmasi
gerekir. Etans malzeme; su, nem, toz gibi dis etkenlerden korunmaya miisait malzemedir.
Tesisatta kullanilacak olan panonun, siva altina gémilecek olan borunun, buvatin, kasanin
ve kasaya monte edilecek olan prizin tamamen etans malzemeden yapilmasi, yonetmelik
maddelerine gore oOnemlidir. Ayrica tesisatin saglamligi agisindan da etans malzeme
kullanmak gereklidir.

3.1.3.1. Kablo

Nemli yer tesisatinda kullanilan NYM tipi antigron kablo Resim 3.1'de
gosterilmektedir.

Resim 3.1: Nemli yer tesisat icin antigron kablo

NVV (NYM) N tipi antigron (nemli yer) kablolar, su kissmlardan olusmaktadr:
Bir veya cok telli bakir iletken

PV C termoplast yalitkan

Dolgu

PV C termoplast yalitkan manto

YV VY
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D1s kilif renkleri; gri, siyah ve beyazdir. Kuru, rutubetli ve 1ak yerlerde, yangin ve
patlama tehlikes olan atdlye, fabrika, depo, is yerlerinde ve acik alanlarda kullanilir. Toprak
atina désenmez. Sabit olarak siva Ustlinde, kanal icinde kullanlir. Tablo 2.1'de daha 6nce
NYM kablo kesitleri gosterilmistir.

3.1.3.2. Priz

Nemli yerde kullamlan prizin etans malzemeden yapilmas: gerekir. Su, toz ve neme
kars1 koruma 6zdlliginin bulunmast gerekir. Ayni zamanda kapakli olmasi, kullanim icin
uygundur. Konu 3.1.3'teki resimlerde nemli yer prizleri daha 6nce gosterilmistir (bk.3.3.1-
3.3.8).

3.1.3.3. Buvat

Nemli yer siva alti ve siva Ustl tesisat yapiminda, iletkenlerin eklenmes ve
dagitimimin yapilmas: buvatlar icinden yapilir. Nemli yer tesisatinda kullanilan buvatlar,
etans malzemeden yapilir ve kapaklar: contal1 olarak kapatilir.

Iletkenlerin eklenmesi ve dagitim icin 5-7 mm capinda yuvarlak buvatlar kullanlir.
Ayrica anahtar, priz vb. siva ati malzemelerin altliklar: icin bu caplarda yuvarlak altlik
buvatlar kullamlir. Cok sayidaki iletken guruplarimin dagitiilmasinda veya tesislerin ana
ayrnm yerlerinde 8x8, 10x10, 15x15 ve 20x20 cm boyutlarinda kare buvatlar kullanlir.
Asagidaki resimlerde degisik antigron buvat cesitleri gosterilmektedir. Uygulamada cesitli
firmalarin kataloglarindan kullamm amacimza gore istediginiz antigron buvat gesidini
bulabilirsiniz.
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Resim 3.2: Kare antigron buvat Resim 3.3: Yuvarlak antigron buvat
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Resim 3.4: Antigron buvat 3'l0 Resim 3.5: Antigron buvat 4'[i
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Resim 3.6: Antigron dikdortgen buvat Resim 3.7: Antigron yuvarlak buvat
3.1.34. Krose

Kablolar ve borular nemli yer tesisat yapinunda duvara veya tavana kroseler, kablo
tutucular, 6zel civiler yardimu ile tutturulur. Krose ve tutucular borularin, kablolarin
Ozelliklerine gore etans malzeme ve sert plastikten yapilir. Asagidaki resmlerde degisik
kablo tutucusu, boru tutucusu cesitleri gosterilmektedir. Uygulamada cesitli firmalarin
kataloglarindan kullamm amacimza gore istediginiz krose ve boru tutturucusu gesidini
bulabilirsiniz. Asagida Resim 3.8 ve 3.9'da kablo tasiyici krogeler ve kablonun kusakla
tutturulmasi gosterilmektedir.

Resim 3.9: Vidah destek, somunlu civata ve kablonun kusakla tutturulmasi
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3.1.4. Nemli Yer Tesisat1 Dosenmesi
3.1.4.1. islem Sirasi
Nemli yer tesisatinin gekilecegi yere gore siva alti veya siva Ustl tesisat tespiti yapilir.

Siva alt1 tesisat olarak yapilacaksa;

Panonun yeri ve almaclarin yeri belirlenir.
Buna gore mal zeme tespiti yapulir.

Tesisat siva ati yapilacaksa borular islenir.
Buvatlar ve kasalar monte edilir.

Kablolar gekilir.

Buvat ve priz baglantilar yapilir.

Ana panodailgili sigorta baglantisi yapilir.

VVVVVYVYYVYVY

Swva Ustl kroseler kullanlarak antigron tesisat yapilacaksa tesisatin dosenmesi ve
sekillendirilmesi: Tesisatin calismast kadar gorinumi de oOnemlidir. NV iletkenlerin
dosenmesinde ve sekillendiriimesinde dikkat edilen kuralar, NVV (NYM) antigron
kablolarda da gecerlidir. Kablolar, kanallar ve borularin siva Ustline yatay veya disey olarak
kroselerle diizgiin bir sekilde dosenmesi icin gegis yerleri ve tesisat elemanlarimin yerleri
tespit edilir. Sekil 3.1'de kat panosu ve priz kasalarimn yerlerinin tespit edilmes
gosterilmektedir.

[ ]

Kat Panosu

O Priz kasasi O Priz kasasi

Sekil 3.1: Kat panosu ve prizlerin yerinin tespit edilmes

Kablo gecis yolunun isaretlenmesi: Kablolarin gecis yolu tesisat planina gore belirlenir.
Uzeri tebesir tozuyla kapli iplik, kablo yolunun bas ve sonundan diizgiin ve gergin tutulur.
Daha sonraip gerdirilip birakilarak Uzerindeki tebesir tozunun duvara gegmesi saglanir. iple
siva Ustline iletken yolunun cizilmesi, iki kisiyle yapildig: gibi bir ¢ivi yardimiylatek kisi de
yapabilir.

Kroselerin takilmas icin deliklerin delinmesi: Tesisat kablolarim duvar tzerine tutturmak
icin belirlenen yal Uzerine esit araliklarda kroseler konulmalidir. Y atay dosemel erde kroseler
arasindaki mesafe 30 cm, disey dosemelerde ise 40-50 cm olmalidir. Buvat, prizleregiris ve
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cikislarda, gereglerden 10 cm uzaklikta krose koymak gerekir. Bunun icin delikler delinir.
Kablolarin biklim yerlerine krose takilmalidir. Elektrikli delgi aleti breyz, darbe konumuna
ainmal, yalmz elmas matkap ucla duvara delikler agilmalidir.

Deliklere dubellerin takilmas: Dubel, yumusak plastikten yapilmis olup icine agag vidast
takildikca disa dogru acilma yapan ve boylece vidamn duvara sikica takilmasin saglayan
elemandir. Dubeller gesitli boyutlarda ve 6zel kullanimlar icin yapilir ve dis ¢aplarina gore
adlandirilir. Siva Ustl antigron tesisat yapiminda 6, 7, 8, 10, 12 mm caplarinda plastik
dubeller kullanlir.

Krose althklarimn dubd tzerine takilmasi: Buvat, priz, anahtar vb. tesisat geregleri kablo
yolu Uzerindeki yerlerine vidalanarak duvara monte edilir. Dubeller Uzerine kroselerin alt
parcalar1 vidaanmr. Sekil 3.2'de cizilen hatta kroselerin ve buvatin yerlestirilmes
gosterilmektedir.

§] ] N §
) ! O

Antigrn krose

Cl

Kat Panosu
Antigron krose
2
O Priz kasasi O Priz kasast

Sekil 3.2: Kroselerin ve buvatin gizilen hatta yerlestirilmes

Rulo hélinde bulunan antigron kablolarin acilmasi: Nemli yer antigron NVV (NYM)
kablolar1 rulo h@linde satilir. Kabloyu rulo topundan cikarirken kivrilip katlanmamasina 6zen
gosterilmelidir.

Kablolarin désenmesi: Kablonun uzunlugu, ana panodan ek kutusuna ve ek kutusundan
prize kadar olan mesafe 6l¢ultp bu uzunluga baglant: paylar: eklenerek bulunur. Kablolarin
birbirlerine eklenmeleri yalmizca ek kutularinda (buvatlarda) yapilir. Kablo déseme islemine
ana panodan baglanir. Alt bolimleri takilan kroselere kablolar oturtulup Gzerine kroseler
vidalanir. Sekil 3.3 te kablolarin dosenip buvat baglantisinin yapilmasi gosterilmektedir.



%2 Sram® HY
Lintigron kablo

G2 St MY vl
Lntigron kahlo

a2 Srore’® WY vl
Antigron kablo

\_Friz kasam (_Priz kasam

Sekil 3.3: Kablolarin désenip buvat baglantilarinin yapilmasi

Antigron kablolarin bikllmesi, sekillendirilmesi: Nemli yer antigron kablolarinin
kose donen yerleri genis tutulmalidir. Donen yerin yaricapi, kablo yarigapinin yaklasik 6 kati
olmalidhr.

Kat panosu W otomat baglantisinin yapilmasi: Her priz sortisinden sirasiyla ana
panoya sigorta baglantisi yapilir. Sekil 3.4'te kat panosunda kablolara W otomat baglantisi
gosterilmistir.

%2 Stara® NY
Lntizron kablo

3x2 Sroon MY IV
Entigron kablo

3x2 Smre® MY W
Antizron kablo

(_Friz kasam (I Friz kasam

Sekil 3.4: Kat panosundaki W otomatlara kablo baglantisinin yapilmasi

Kasalara priz baglantilari: Kablolarin uclarina prizler daha 6nce anlatilan kurallara
dikkat edilerek baglanir. Sekil 3.5'te prizlerin kasalara yerlestirilmesi gosterilmektedir.
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3w, 5o MY WV
Lntizron kablo

Fat Panosu

33 Sroen® MY vl
Lntigron kablo

332 St PV IV
Lntigron kablo

Sekil 3.5: Kablolarin prizlere baglanmasi

3.1.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

»  Tesisat yapilirken ¢ok 6zenle yapilmalidir. Kablo yolu cizgisinde kroseler esit
araiklarda ve aym dogrultuda bulunmalidir.

> Kablonun donisleri dizgin ve yan yana ddsenen kablolar birbirine parael
olmalidir.

> Cok sayida kablo yan yana dosenecekse 0zel olarak yapilmis kelepce veya
krose raylarnn kullanilarak iscilik kolaylastirilmali ve tesisata gorinim
kazandirilmalidir.

> Matkap capi, duvar icerisine konulacak diibel capina uygun olmalidir.

> Dubel caplar1 da kablo kesitlerine ve agirliklarina gore secilmelidir. Duvar
delindikten sonra igerisine dilbel konulmalidir. DUbel, delik icerisinde hareket
etmemeli, stkica girmelidir.

A\

Kablolun rulodan diizgiin ve dogru agilmasi icin dis taraftaki kablo ucu rulo
sarim yonunun aksi yonunde cevrilmelidir.

Kablolarin zedelenmemesi icin kelepcelerin Ust kapaklar: fazla stkilmamalidir.
Buvatlardaki ekler diizgiin yapilmalidir.
Kablo uglarina prizler saglam baglanarak duvara diizgtin monte edilmelidir.

YV V V V

Kat panosuna yapilan sigorta baglantisinda, priz sortileri  sirasiyla
baglanmalidir.

3.2. Kuvvetli Akim Y dnetmeligi

> Iletkenler bakir, tam aiminyum, celik 6zl aliminyum ya da saglamlik ve
kimyasal dayaniklilik bakimindan bunlara es deger olan aasimlardan
yapilmalidir. iletkenler ilgili standartlara uygun olacaktir.
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Kablolar dosendikleri yerlerdeki kimyasal etkilere, su, rutubet ve hava kosullart
ile 6teki cevre etkilerine dayanacak tipte secilmelidir.

Kablolar dosenecekleri yerlerin Ozelliklerine uygun secilmelidir. Insanlarin
yogun bulundugu, panigin yasanabilecegi tim yapilar, yiksek katli binalar,
hastaneler, tiineller, tiyatrolar, okullar, alisveris merkezleri gibi yam ve yerlerde
yangin aninda az duman ¢ikaran, halojensiz 6zellikli kablolar kullaniimalidir.

Kablo ekleri mutlaka 6zel ek aksesuarlart veya ek kutularinda yapilmalidir.
Ekler, mekanik bakimdan givenilir olmali; icine su ve nem sizmasi 6nlenmeli
ve iyi bir elektrik iletkenligi saglanmalidir. Ekler tesis edildigi yere uygun tipte
secilmelidir.

3.3. Elektrik ic Tesideri Yonetmeligi

>

Nemli ve i1slak yerler: Isletme araglari givenliginin nem, yogunlasma suyu,
kimyasal ya dabenzer etkilerle azalabilecegi yerlerdir.

o Ornegin biyuk mutfaklar, bulasik yikama yerleri, firnlarin hamur
hazirlama yerleri, soguk hava depolari, su pompa daireleri, 1sitilmayan ya
da havalandirilmayan bodrumlar, konut ve otellerdeki banyo dairelerinde
kivet bulunan bélmeler ve kazan daireleri gibi yerler bu gruba girer.

. Tabanlari, duvarlarn hatta donanimlari temizlik amaci ile hortumla
yikanan nemli ve 1slak yerler icin drnekler: Bira ve sarap mahzenleri,
islak olan atdlyeler, araba yikama vyerleri, camasirhaneler, ayrica
banyolar, hamamlar ve dus kuseleri, galvanik isletmeler vb. yerler.

Nemli yer iletkenleri: Nemli, 1dak yerlerde ve acik havada kullamimaya
elverigli iletkenlerdir.

El ulasma uzaklig: icinde bulunan iletken ve kablolarin koruyucu orti ve dis
kiliflar1 elektrik isletme araglarimin mahfazalari icine sokulmalidir.

Kablo bagliklar: ve baglanti kutularindan baska hichir metal 6rtt, elektrik igletme
araclarinin baglant: yerinin icine girmemelidir.

Topraklama  kontagi  olan  prizler, koruma iletkenine  baglanmadan
kullani mamal idir.

Topraklama kontagi olan prizlerin bulundugu bir yerde ya da koruma iletkenli bir
koruma sisteminde kullanilan isletme araglarinda topraklama kontag: olmayan prizler
ve korumadizeni olmayan isletme araclari kullanmlmamalidhr.

Kuclk gerilim ve koruyucu ayirma sistemi ile korunan tesiderde kullanlan prizler
bu hikmiin chsindadhr.

Koruma diizeni gerekmeyen ve kullanilmayan kapali yerlerde, bikilebilen
kordon ve iletkenler, fis-priz dizeni kullanilmadan dogrudan dogruya tesise ya
daisletme araglarina baglanirsa bunlarda korumailetkeni bulunmayabilir.
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Nemli yer tessatinda kullanilan fisler, prizler ve ara prizler yurirlkteki Turk
sandartlarina uygun olmali ve dektrik aygitlanmin fislerinde ve prizlerinde
topraklama kontag: (koruyucu kontak) bulunmalidir.

Toz ve lifli maddeler nedeniyle yanma tehlikesi gosteren yerlerdeki tesis
anahtarlari, fis-priz duzenleri, kutular (buvatlar) ve benzeri tesis geregleri kapal1
yadaen azindan su damlalarina kars1 korunmus tipte olmalidir.

Fis ve prizlerin govdeeri yalitken maddeden yapilmis olmalicir. Tehlikeli
yerlerdeki duvar prizleri, mekanik darbelere kars: korunmus olmalidr.

Anahtarlar, priz, fis ve kutu (buvat) gibi isletme araclari, en azindan damlayan
suya kars1 korunmus tipte olmalidir.

Priz ve fislerin gbvdderi yaitkan maddeden yapiimali ve bunlar kolay tutusabilen
maddelerin bulunmadhig yerlere tesis edilmelidir.

Yerat: kablolart ve nemli yer iletkenleri, en az 30 cm genisliginde, elektrik
arkina dayanikl1 bir levha tizerine ya da duvardan en az 5 cm'’lik bir hava araligi
kalacak bicimde yalitkan iclikli kroseler (izerine dosenmelidir. Ornegin | cm
kalinliktaki amyantli beton bir levha elektrik arkina dayanikli sayilabilir. Sac ve
amyant levhalar genellikle el ektrik arkina dayanikli degildir.

Bir damarl1 yalitilmis iletkenler kullanilacaksa bunlar aralarinda en gok 30 cm
aralik bulunan seramik ya da benzeri bir yalitkan gerecten yapilan kroseler
Uzerine, damarlar arasinda ve damarla duvar arasinda en az 3 cm aciklik kalacak
bicimde yerlestiriimelidir.
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2 Srane HYM
Lntigron kablo

3x2 Smm® HY Tl
S ntigron kabla

332 Smm® MY vl
Lntigron kablo

Kat panosundan buvatlara ve prizlere antigron kablo tesisati ¢ekerek kat panosunun,
buvatlarin ve prizlerin baglantisim yapinz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Bulundugunuz yere gore hangi tip tesisatin daha
iyi olacagina karar vermelisiniz.

» Tesisatta kullanacagimz malzemelerin etans
mal zeme olmasina 6zen gostermelisiniz.

» Ana panonun yerini belirleyip prizlerin yerine
gore kablo tutturucularini veya borularin
désemelisiniz. Désenen hat dogrultusunun
duizguin olmasina 6zen gostermelisiniz.

L » Kabloyu gekerken dig kisminin

prizi Seciniz. : : zedelenmemesine dikkat etmelisiniz. Ayrica

Kak_)l oyu tygun bir sekilde baglant: pay:1 birakmalisiniz.

gekiniz. > Buvat icinde kablo baglantilarin yaparken ekleri

Buvat baglantilarim yapiniz. kurallara uygun yapmalisiniz.

Erl;\zlgtgtl)lléagggﬁ;mnm yapinz » Buvat kapaklarindaki contaarin yerlerineiyi

oo ' oturmasin sagladiktan sonra kapaklar1 iyice

Prizi yerine takimz. Skmalisinz.

» Priz baglantilarim yaparken kablonun
iletkenlerini priz kovanlarinaiyice
tutturmalisimz.

» Prizi duvara saglam bir sekilde monte
etmelisiniz.

Kullamm yerine uygun kablo
doseme yontemini seginiz.
Kullanim yerine uygun kablo,

VVVY Vv VYV V
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1 Nemli yer tesisatinda kullanilan malzeme nasil malzeme olmal1cir?

A)  Sert

B) Yumusak
C) Gosterisli
D) Etans

2. Nemli yer tesisat1 nerelere uygulanmaz?
A)  Gemilerde
B) Siginaklarda
C) Oturmaodaarinda
D) Kazandairelerinde

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

3. Kablonun donusleri dizgin ve yan yana dosenen kablolar birbirleriyle ...........
olmalidir.

4, NYM antigron kablo ve nemli yer malzemeleriyle birlikte yapilan tesisata
.................. tesisati denir.

Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanhs iseY yazimz.

5. () Nemli yer antigron kablo NVV (NYM) kablo olarak adlandirilir.
6. () Nemli yer buvat kapaklar: contasiz olarak yapilir.

7. () Nemli yer tesisat1 doseme yontemleri siva alti ve siva Ustu olmak Uzere ikiye
ayrilir.
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UYGULAMALI TEST

Asagida belirtilen uygulama faaliyetini gozlenecek davramslart dikkate alarak
gerceklestiriniz. islemi yapabilme siresi, iki ders saati (80 dakika)dir.

3w, Srorn® HY IV
Lntizron kablo

K at Panosu

3w Sroen® MY IV
Lntizron kablo

S S’ BV vl
Lintigron kablo

Antigron kabloyla prizlerin, buvatin ve kat panosunun baglantilarin yapiniz.

Kullanmlacak alet ve malzemeler:
3 adet buvat
NYM antigron kablo (4x2.5 mm?)
3 adet 10 A W otomat sigorta
1 adet ana pano
3 adet nemli yer priz
Krose
Dubel
Kovan veyaklemens
Pense
Y an keski
Tornavida
Kontrol kalemi
Olgu aleti
Matkap ve ucu

VVVVVVVVVVYVYYVYY
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet | Hayir

1. Kullanacagimz malzemeleri kontrol ettiniz mi?

Ana pano, buvatlar ve prizlerin yerini tespit ettiniz mi?

Kroseleri cekilecek hat dogrultusunda diizgiin sabitlediniz mi?

Ana pano ve buvatlar: sabitlediniz mi?

o~ w D

NYM kabloyu baglant: paylarint birakip krosel ere tutturdunuz
mu?

Buvat baglantilarim dogru yaptiniz nu?

Nemli yer prizlerini kablolara uygun baglayip duvara
sabitlediniz mi?

8.  Anapano sigorta baglantisini priz sirasina gore yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-4

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, istenilen silrede elektrikli cihaz baglantilarim
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kombi, klima, elektrikli termosifon ve aspiratorin nerelerde kullamldigim
arastirimz.

> Yetkili servidere giderek montgjda dikkat edilmesi gereken husudar: arastirarak
Ogrendiginiz bilgileri arkadaslarimzla paylasiniz.

4. ELEKTRIKLI CIHAZ BAGLANTILARI
4.1. Elektrik Cihazlarimin Giris Baglantilar:

Elektrikli cihazlarin icinde bulunan baglant: terminallerine beseme giris kablolar:
baglanir. Bu baglantilar1 yaparken ilk dnce terminaldeki harf koduna gére uygun renkte
baglant: kablosunu ilgili terminale baglamaliyiz. Daha sonra baglantinin saglamligini kontrol
edip cihazin kapagini kapatmaliyiz. Asagida Resm 4.1'de cihazdaki terminalde bulunan
harflere gore uygun renkte besleme kablosu baglantisi gosterilmektedir.

all
DOIDID

Resim 4.1: Cihaz baglanti terminallerine enerji girisi
4.1.1. Elektrikli Cihaz ve Aletlerin Giris Baglanti1 Semalari

Uretim yapan cesitli firmalarin giris baglanti semalarim inceledigimizde dikkat
edecegimiz nokta, baglanti terminallerindeki harflere gore dogru renkte kabloyu tespit
etmektir. Asagidaki resimlerde kombi, klima, elektrikli termosifon ve aspiratér cihazimn
giris baglanti semalar1 ve baglant: terminallerine enerji kablosu girisi gosteril mektedir.
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4.1.1.1. Kombi Cihaz1

Sekil 4.1’ de kombi cihazimin giris baglant: semasi gosterilmektedir.
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Sekil 4.1: Kombi cihazimin giris baglanti semasi



4.1.1.2. Klima Cihaz1

Sekil 4.2’ de klima cihazinmin i¢ Unitesinin giris baglant: semasi gosterilmektedir.

P —
Ei LD162 oni21 [ 3]
2 ELEKTRONIK KONTROL PANOSU 0 Fan
1
2
E — it = Motoru
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4 J) R CN211 T
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52C i
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UNITE 2 :ICARISI'OR
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- TABL ROLE i @
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S
61 14 Odg{Sicakiik Sensril |
Uzektan | o7 é!g'ay'c‘ Isi mg_{#}
Kumenda]  |(sensor goz) Gosterid Boru Sicaklik Sensrii RT12 |

Sekil 4.2: Klima cihazimin i¢ Gnitesinin giris baglant1 semasi

Sekil 4.3 te klima cihazimin dis Unitesinin giris baglant: semasi gosterilmektedir.

Yesil/Sari
(e
-~ I'N Mavi
Dis Mavi Gug
=====2 Kapasitoru
__Unite | 3 [ Bevaz Beyaz ;i
I Beyaz N /Il
_ Mavi | (|’
T%rngwlal Solenoide
atagi Coil 11213
Kompressor Motoru
@ Fan Motoru @

Sekil 4.3: Klima cihazimin dis Unitesinin giris baglant1 semast
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4.1.1.3. Elektrikli Termosifon

Sekil 4.4'te elektrikli termosifon cihazinin giris baglant semasi gosterilmektedir.

—
1

Sekil 4.4: Elektrikli termosifon cihazinin giris baglant:1 semas

4.1.1.4. Aspirator

Sekil 4.5 te aspirator cihazinin giris baglant: semasi gosterilmektedir.
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Sekil 4.5: Aspiratdr cihazinin giris baglant: semasi
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4.1.2. Kablonun Cekilmes ve Baglantisi

Kombi, klima, aspiratér ve elektrikli termosifon gibi cihazlar, enerjilerini 3x2.5 mm?
NYA olan priz hatlarindan almaktadir. Bu hatlar, besleme kat panosundan direkt olarak
baglantinin yapilacagi yere kadar gelir. Bu islemin nasil yapildigi “1.4. Priz Tessat
Kablosunu Cekme” konusunda gosterilmistir. Ilgili cihazin bulundugu yerde siva atinda
bulunan boru tesisati icindeki beseme hatti, kat panosundaki W otomat kutusunda bulunan
sigortaya baglanir. Sigortamin ¢ikisindan alinan faz, nétr ve toprak kablosu direkt olarak
cihazinin iginde bulunan giris klemenslerine harf sirasina gore baglamr. Enerji, cihazlarin
garantisinin bozulmamasi icin servis tarafindan verilir. Klima icin ayr1 bir linye hatti
cekilmesi gerekmektedir.

4.1.2.1. Kablo Cekimi islem Sirasi

K ombi:

VVX VVVVY

VVYVYY

Kombi cihazinin yeri yénetmeliklere uygun olarak tespit edilir.
Kat panosu, buvatlar ve prizin yeri belirlenir.

Baglanti yeri ile kat panosu arasina siva ati boru dosenir.
Sustayla3x2.5 mm? NYA kablo boru icerisinden cekilir.
Kabloyla kat panosunun, buvatlarin ve prizin baglantilar: yapilir.

lima:

Klima cihazimn yeri yonetmeliklere uygun olarak tespit edilir.

Klima icin ayr1 bir bedeme hattinin hazirlanmas: gerekir. Kablolar1 déserken
kontrol kutusu kapagimn i¢ kismina cikartmayla yapistirilmis olan devre
semasindan yararlanilir.

Kat panosu, buvatlar ve prizin yeri belirlenir.

Baglant: yeri ile kat panosu arasina siva ati boru dosenir.

Sustayla 3x2.5 mm* NY A kablo boru igerisinden gekilir.

Kabloyla kat panosunun, buvatlarin ve prizin baglantilar: yapilir.

Elektrikli termosifon:

Aspirator:

VVVYY

Elektrikli termosifon cihazimn yeri yonetmeliklere uygun olarak tespit edilir.
Kat panosu, buvatlar ve prizin yeri belirlenir.

Baglanti yeri ile kat panosu arasina siva ati boru dosenir.

Sustayla3x2.5 mm? NYA kablo boru icerisinden cekilir.

Kabloyla kat panosunun, buvatlarin ve prizin baglantilar: yapilir.

Aspiratér cihazinin yeri yonetmeliklere uygun olarak tespit edilir.
Kat panosu, buvatlar ve prizin yeri belirlenir.

Baglanti yeri ile kat panosu arasina siva alti boru dosenir.
Sustayla 3x2.5 mm* NY A kablo boru igerisinden gekilir.
Kabloyla kat panosunun, buvatlarin ve prizin baglantilar: yapilir.
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4.1.2.2. Kablo Cekiminde Dikkat Edilecek Husudlar

Kombi:

Kombi cihazinin kullamm yerinde, cihazi kullanmaya engel bir durum
olmamalidir.

Siva alt1 borularin désenmesi, borularin buvat ve kat panosuna baglantilar1 daha
Once gosterilen siva ati tesisat konusundaki 6zelliklere dikkat edilerek
yapiimalidir.

Cekilecek olan kablolar kilavuzdan ayrilmayacak sekilde baglanmalidir.
Kablolarda kat panosu, buvat ve cihaz icin gerekli baglant: pay: birakilmalidir.
Buvat baglantilarinda ekler, birbirinden ayriimayacak sekilde yapilmali ve
klemendl e veya kovanla tutturulmalidir.

Kabloya priz baglantisi saglam bir sekilde yapilmalidir.

Cihazin giicline gére uygun amperde sigorta secilmelidir.

Kat panosunda, sadece besleme hattindan gelen faz kablosu sigortaya
baglanmalidir.

Klima:

>
>
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Klima cihazimn yerinde, cihazi kullanmaya engel bir durum olmamalidir.

Siva alt1 borularin désenmesi, borularin buvat ve kat panosuna baglantilar1 daha
Once gosterilen siva ati tesisat konusundaki 6zelliklere dikkat edilerek
yapiimalidir.

Klimanin i¢ Unitesinin duvarda yerden yuksekligi, 2.3 metreden daha yiksek
olacak sekilde tesisat cekilmelidir.

Cekilecek olan kablolar kilavuzdan ayrilmayacak sekilde baglanmalidir.
Kablolarda kat panosu, buvat ve cihaz icin gerekli baglant: pay: birakilmalidir.
Buvat baglantilarinda ekler, birbirinden ayrilmayacak sekilde yapilmali ve
klemendle veya kovanla tutturulmalidir.

Kabloya priz baglantisi saglam bir sekilde yapilmalidir.

Cihazin glicline gére uygun amperde sigorta secilmelidir.

Kat panosunda, sadece besleme hattindan gelen faz kablosu sigortaya
baglanmalidir.

Elektrikli termosifon:

>

>
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Elektrikli termosifon cihazinin kullanim yerinde, cihazi kullanmaya engel bir
durum olmamalidr.

Siva alt1 borularin désenmesi, borularin buvat ve kat panosuna baglantilar1 daha
Once gosterilen siva ati tesisat konusundaki 6zelliklere dikkat edilerek
yapiimalidir.

Cekilecek olan kablolar kilavuzdan ayrilmayacak sekilde baglanmalidir.
Kablolarda kat panosu, buvat ve cihaz icin gerekli baglant: pay: birakilmalidir.
Buvat baglantilarinda ekler, birbirinden ayrilmayacak sekilde yapilmali ve
klemensle veya kovanla tutturulmalidir.

Kabloya priz baglantisi saglam bir sekilde yapilmalidir.

Cihazin glicline gére uygun amperde sigorta secilmelidir.

Kat panosunda, sadece besleme hattindan gelen faz kablosu sigortaya
baglanmalidir.
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Aspirator:

»  Agpiratér cihazinin kullamim yerinde, cihazi kullanmaya engel bir durum
olmamalidir.

> Siva alti borularin désenmesi, borularin buvat ve kat panosuna baglantilar: daha

Once gosterilen siva alti tessat konusundaki Ozelliklere dikkat edilerek

yapilmalidir.

Cekilecek olan kablolar kilavuzdan ayrilmayacak sekilde baglanmalidr.

Kablolarda kat panosuna, buvat ve cihaz igin gerekli baglanti pay:

birakilmalidhir.

Buvat baglantilarinda ekler, birbirinden ayrilmayacak sekilde yapilmali ve

klemensle veya kovanla tutturulmalidir.

Kabloya priz baglantisi saglam bir sekilde yapilmalidir.

Cihazin glicline gére uygun amperde sigorta secilmelidir.

Kat panosunda, sadece besleme hattindan gelen faz kablosu sigortaya

baglanmalidir.

VVYVY V VYV

4.1.2.3. Kablonun Cihaza Baglantisi islem Sirasi

K ombi:

Resim 4.2: Kombi cihaz1

> Kombi cihazimin baglant: klemensleri kontrol edilir.

> Cihaz enerji girisi (faz, notr ve toprak) baglantilari sebekeden gelen dogru
kutuplara yapilir. Sekil 4.6'da kombi cihazindaki baglanti terminallerine uygun
renkte kablo baglantisi gosterilmektedir.

Hli
DD

Sekil 4.6: Kombi cihazinin baglanti terminallerine uygun kablo girislerinin baglantis
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> Klemensler kablolar gikmayacak sekilde sikilir.

> Cihaz topraklamasi yapilir.

> Cihaz beslemesini kesmek ve koruma islemini gerceklestirmek icin sigorta
baglantisi yapilir.

> Montajdan sonra elektrik sistemi; kisa devre, sigorta atmasi, ters faz baglantisi,
topraklamanin strekliligi ve topraklamadirenci bakimindan kontrol edilir.

Klima:

[ ]
Resim 4.3: Klima cihaz1

> Klima cihazimin i¢ ve dis Unitelerinin montajinin yapildigi yerlerin, yonetmelige
uygun olup olmadig tespit edilir.

> Klima cihazinin i¢ ve dis Unitelerinin, baglanti terminal numaralar: ve kablo
renklerinin ayn: olmasina dikkat edilir.

> Cihaz enerji girisi (faz, nétr ve toprak) baglantilari, sebekeden gelen dogru

YV VYVYV

kutuplara yapilir. Sekil 4.7 de klima cihazindaki baglant: terminallerine uygun
renkte kablo baglantisi gosterilmektedir.

i
ol

Sekil 4.7: Klima baglant: terminallerine uygun kablo girislerinin baglantis

Baglant: terminallerindeki klemensler, kablolar ctkmayacak sekilde sikilir.
Cihaz topraklamasi yapilir.

TUm elektrik baglantilarim bir anda devre dis1 birakabilecek bir devre kesici,
klimanin glictine gore takilir.

Cihaz beslemesini kesmek ve koruma islemini gergeklestirmek igin sigorta
baglantisi yapilir. Montagjdan sonra elektrik sistemi; kisa devre, sigorta atmasi,
ters faz baglantisi, topraklamanin surekliligi ve topraklama direnci bakimindan
kontrol edilir.

60



Elektrikli termosifon:

| @O |
Resim 4.4: Elektrikli termosifon
> Elektrikli termosifon cihazinin baglant: klemengleri kontrol edilir.
> Cihaz enerji girisi (faz, notr ve toprak) baglantilar sebekeden gelen dogru

kutuplara yapilir. Sekil 4.8'de eektrikli termosifonun baglanti terminallerine
uygun baglant: girisi gosterilmektedir.

Sekil 4.8: Elektrikli termosifon baglanti terminallerine uygun kablo girislerinin baglantisi

> Klemendler kablolar ¢cikmayacak sekilde sikilir.
> Cihaz topraklamas: yapilir.
»  Cihaz bedemesini kesmek ve cihazi korumak igin sigorta baglantist yapilir.
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Aspirator:

Resim 4.5: Sirgill aspirator
»  Aspirator cihazimin baglanti klemensleri kontrol edilir.
> Cihaz enerji girisi (faz, notr ve toprak) baglantilari sebekeden gelen dogru
kutuplara yapilir. Sekil 4.9'da aspiratérin baglanti terminallerine uygun
baglant: girisi gosterilmektedir.

all
DIDID

Sekil 4.9: Aspirator baglanti terminallerine uygun kablo girislerinin baglantisi

> Klemendler kablolar ¢cikmayacak sekilde sikilir.
> Cihaz topraklamas: yapilir.
> Cihaz beslemesini kesmek ve cihazi korumak igin sigorta baglantis: yapilir.

4.1.2.4. Kablonun Cihaza Baglantisinda Dikkat Edilecek Hususlar

Kombi:

Kombi cihazina baglant: yapilacak kablonun kesiti, uygun standartta olmalidir.
Kablonun uglar dogru kutuplara baglanmalidir.

Klemenslerin ucunda agikta iletken kablo bulunmamalidir.

Klemensler fazla sikilip bakir iletken zedelenmemelidir

Klemens baglantisindan sonra baglantinin saglamligi kontrol edilmelidir.

Cihaz topraklamasi ve kat panosu baglantisi yapilmali, baglantilarin dogrulugu
kontrol edilmelidir.

Garantinin bozulmamas icin servisten dnce kesinlikle enerji verilmemelidir.

lima:
Klima cihazina baglant: yapilacak kablonun kesiti uygun standartta olmalidir.
Enerji alinan yer ile cihaz arasina devre kesici salter yerlestirilmelidir.
Kablonun uglar dogru kutuplara baglanmalidir.
Klemendlerin ucunda, agikta, iletken kablo bulunmamalidir.
Klemensler fazla sikilip bakir iletken zedelenmemelidir
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Klemens baglantisindan sonra baglantimin saglamlig: kontrol edilmelidir.

Cihaz topraklamasi ve kat panosu baglantisi yapilmali, baglantilarin dogrulugu
kontrol edilmelidir.

Garantinin bozulmamas igin servisten dnce kesinlikle enerji verilmemelidir.

lektrikli termosifon:

Elektrikli termosifon cihazina baglanti yapilacak kablonun Kkesiti, uygun
standartta olmalidir.

Kablonun uglart dogru terminallere baglanmalidir.

Klemenslerin ucunda, agikta, iletken kablo bulunmamalidir.

Klemender fazla sikilip bakir iletken zedelenmemelidir

Klemens baglantisindan sonra baglantimin saglamlig: kontrol edilmelidir.

Cihaz topraklamasi ve kat panosu baglantisi yapilmali, baglantilarin dogrulugu
kontrol edilmelidir.

Cihaz glictine uygun sigorta secilmelidir.

Garantinin bozulmamas igin servisten dnce kesinlikle enerji verilmemelidir.

spirator:

Aspiratériin baglant: kablosundaki iletken kisim fazla agilmamalidir.

Kablonun uglart dogru terminallere baglanmalidir.

Klemenslerin ucunda, agikta, iletken kablo bulunmamalidir.

Klemender fazla sikilip bakir iletken zedelenmemelidir

Klemens baglantisindan sonra baglantinin saglamiigi kontrol edilmelidir.

Cihaz topraklamasi ve kat panosu baglantisi yapilmali, baglantilarin dogrulugu
kontrol edilmelidir.

Cihaz glictine uygun sigorta secilmelidir.

Garantinin bozulmamas igin servisten dnce kesinlikle enerji verilmemelidir.

4.2. Kuvvetli Akim Y 6netmeligi

>

Tesiderdeki eektrik donanimlarimin asirt akimlara kars1 korunmasi genel kural
olarak sigortalarlaya dakesicilerle yapilacaktir. Sigortalar minyatir kesiciler ve
kesicilerin bulunduklar: yerde ulasilabilecek en biylk kisa devre akimin
guvenlikle kesebilecek degerde secilmelidir. Uzerine tel sarilarak koprilenmis
veya yanmarmus sigortalar kullamlmamalidir.

Asin akimlara karsi koruma dizeni, ariza oldugunda tehlike altinda kalan
iletkenlerin akiminin kesilmesini saglayacak bicimde yerlestirilmelidir. Buna
karsilik topraklanmis sistemlerde, asinn akimlara karst koruma dizeninin
calismast sirasinda topraklama tesisleri sistemden ayrilmamali, topraklama
tesideri direnci yukseltilmemelidir.

Kuvvetli akim elektrik aygitlar, kullamlmalar1 ya da isletilmeleri sirasinda
olusacak ark ve kivilcimlar, insanlar ve esyalar icin tehlikeli olmayacak bigimde
yapilmali ya da dizenlenmelidir. Bu durum kullanilan her aygit icin
yurdrlUkteki TSE'de (yok ise sirasiyla EN, HD, IEC, VDE'de) bdlirtilen tip
deneyleri ile dogrulanmis olmalidir.

Kuvvetli akim elektrik aygitlar: ve bunlarin baglanti elemanlari, anma akinu ile
strekli yUklenmeleri durumunda ilgili standartlarda yer alan sicaklik artist
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deneylerinde belirtilen en fazla sicaklik artislarim asmayacak bicimde yapilmali
ve dizenlenmelidir.

Kendileri icin zararli olmamakla birlikte, 6teki aygitlara gectiginde tehlikeli
olahilecek yiksek sicaklikta caligan aygitlar civarindaki yanabilen gerecler igin
yanmatehlikesi yaratmayacak bicimde yapilmal1 ve dizenlenmelidir.

Kuvvetli akim elektrikli aygitlarin gerilim atindaki bolimlerine rastgele
dokunmay1 engellemek icin yapilan kutular, bir ariza amnda olusabilecek
iceriden ve disaridan gelebilecek mekanik zorlamal ara kars1 dayanikli ve aygitta
ark olussa bile tehlikesiz bir manevra yapabilecek bicimde olmalidir.

Bu koruyucu kutular aygitin bulundugu yerin kosullarina uygun koruma
derecesine uygun olmalidir. Koruma derecelerinin tanim, ilgili standartlarda
belirtildigi gibidir (Not: Burada kutu kelimesi muhafaza anlaminda
kullamlmaktadir.).

Kuvvetli akimla calisan metal govdeli elektrik aygitlarim ve koruyucu
kutularim topraklama iletkenine baglamak icin bir diizen bulunmalidir.

Aygitlar  (Ozerindeki yazilar:  Bitin  kuvvetli  akim aygitlar, 6lcl
transformatorleri, 6lcl aletleri ve sigortalarla birlikte tim devre kesme aygitlar
Uzerinde, bunlarin ilgili standartlarinda belirtilen isaretleme bilgilerini agik
olarak gosteren silinmez ve bozulmaz, kolayca gorilebilen ve anlasilabilen
yazilar yadaisaretler bulunmalidir.

Tesiderin ve aygitlarin teknik belgelerinde belirtilen araliklarda bakim ve
onarimlart yapilmalidir. Yapilan bakim ve onarimlar kalict bir sekilde
kaydedilmelidir.

Iletkenler bakir, tam aliminyum, celik 6zli aliminyum ya da saglamlik ve
kimyasal dayamklilik bakimindan bunlara es deger olan aasimlardan
yapiimalidir. iletkenler ilgili standartlara uygun olacaktir.

Doseme sirasinda kabloyu ¢ekmek icin bitlin iletkenler bir araya getirilip
cekme klemensi ile birbirine baglanmalidir. En biyik ¢ekme gerilmesi bakir
iletkenler icin 5 kg/ mm?, aliminyum iletkenler icin 3 kg/ mm? yi gecmemelidir.

4.3. Elektrik ic Tesideri Yonetmeligi

>
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Koruma topraklamas:: Bir yalitim hatasinda (tam gbvde temasi) dektrik
devresinin asirt akim koruma aygitlan ile agilmasim saglamak icin gerilim
altinda olmayan iletken tesis bolumlerinin topraklayicilara ya da topraklanmis
boéltimlere dogrudan dogruya baglanmasidir.

Yapilanic tesisisleri, isletmeye kayitli elektrik tesisatcilar tarafindan yapilir.
Elektrik tesiderinde bir ariza durumunda yiksek dokunma geriliminin meydana
gelmesini ya da sirmesini 6nleyeceginden tesiderin kurulmasinda koruma
tedbirlerine cok 6nem verilmelidir.

Civataar, korumailetkeninin baglant: yeri olarak kullamlamaz.
Korumailetkeninin ve baglama yerlerinin kendili ginden gevsemes onlenmelidir.
Koruyucu yalitmali tiketim araglarina sabit olarak baglanan bikilebilen
iletkenlerde koruma iletkeni bulunamaz.

Bununla birlikte araci calistirmak icin ti¢ damarli bir kordon kullanildiginda Giglincl
iletken korumailetkeni olarak tuketim araclarina baglanamaz.
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Elektrik makinelerinin yerlestirilmesi: Elektrik makinelerini yabanci maddelere,
suya ve dokunmaya kars: koruma tipi, yerlestirildikleri yerlerdeki sartlara; glicleri
iseihtiyag ve ¢alisma bicimine uygun secilmdidir.

Elektrik makinderi, isletme ve bakimlar kolaylikla yapilabilecek ve tiplerine yeterli
sogutma saglanacak bicimde yerlestirilmelidir.

Elektrik makineleri Uzerindeki yol verme ve ayar dizenleri ile termometre vb.
gibi denetim diizenlerine isletme sirasinda da kolaylikla ve tehlikesiz bir bicimde
ulasabilmelidir.

Elektrik makinelerinin Uzerindeki etiketler, makineler yerlestirildikten sonra bile
kolaylikla okunabilmelidir.

Elektrik makinelerine ait baglantilar: Elektrik makinelerine iliskin baglantilar,
calisma sirasinda meydana gelecek titresimlere dayanikli bicimde secilmeli ve
yapilmalidir.

Metal hortumlar, isletme geregi hareket eden makinelerde bir damarli yalitilmg
iletkenlerle lagtik yalitkanli kordonlarin korunmasi amaciyla kullanilamaz.

Denetim ve koruma giderleri: Ozellikle sirekli olarak denetim atinda
bulundurulmayan elektrik makineleri asir1 issnmaarakarsi korunmus olmalidir.
Bu koruma, uygun bir ygpuimla (konstrikksiyonla) ya da otomatik koruma diizenleri
(motor koruma anahtarlar) kullanilarak yapilabilir.

Makinelerin sivi sogutma maddelerine ait denetim duzenleri, makineyi
kullanacak kimsenin bulundugu yerden kolayca manevra yapabilecegi bigimde
yerlestirilmelidir.

Notr hatlan topraklanmis olan sabit tesderde, anahtarlar faz iletkenleri Uzerine
konulmalichr.

Notr hatlart topraklanmams olan sabit tesderde, faz ve nétr hatlarim aym anda
acip kapayan anahtarlar kullaniimalidir.

Elektrik hatlar eriyen telli sigortalar ya dakesiciler ile korunmalidr.

Sigortaar, koruyacaklarin iletkenlerin ve aygitlarin tehlikeli bicimde issnmalarin
Onleyecek nitelikte secilmelidir.

Elektrik tesiderinde yamannus ya da Uzerine tel sarilarak koprilenmis sigortalar
kullamlamaz.

Iletken kesitlerinin akim tiketilen yerlere dogru kuclldugii noktalara sigorta
konmalicir. Onceki sigorta kiigik kesiti de koruyorsa ayrica ikinci bir sigorta
konulmasi gerekmez. Acgiklama: Bu maddenin uygulanmas: zorunlu degildir.
Sigortaar ve kesciler korunacak hattin basina konmalidir. Sebekeden sigortaya
gelen faz iletkeni her zaman sigorta govdesinin at kontagina baglanmalidir.
Sigortali anahtarlar acildiktan sonra sigorta e€lemam gerilim  atinda
kalmamalidir.

Elektrikli su 1sitma aygitlan ve kazanlar ancak sabit olarak yerlestirilebilir. Lamba
duylar1 dektrikli 1siticilarin ve 1sitma lamba arinin baglanmasinda kullanilamaz.
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Linwe hatfi
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Eat Panosu

Lapiratir

Priz kasms i

Priz kasasﬁj

Y ukaridaki projede aspiratériin kat panosundan itibaren hattim ¢ekerek buvatin, kat
panosunun, prizlerin ve aspiratorin baglantilarim yapimz.

Kullanilacak alet ve malzemeler:
1 adet kat panosu

3adet W otomat sigorta
2 adet toprakl1 priz

1 adet aspirator

1 adet buvat

3x2.5 NYA kablo

Pense

Tornavida

Y an keski

Klavuz, susta

Kontrol kalemi

Klemens, kovan

VVVVVVVVVVYVYY
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Islem Basamaklar: Oneriler

» Yonetmeliklere ve kullamim yerine uygun olan
kablo doseme yontemini segmelisiniz.

» Tablolara bakarak uygun kesitteki kabloyu
cihazin gliciine gore segmelisiniz.

» Kataloglardan kullanim yerine ve amacina

» Kullamm yerine uygun kablo uygun prizi segmelisiniz.
dbéseme yontemini seciniz. » Kabloyu sustadan kopmayacak sekilde
» Kullarim yerine uygun kablo prizi tutturmalisimiz. Ekleme yerini ince bir bant
seciniz. tabakasiyla bantlamalisinmz.
» Kabloyu uygun bir sekilde » Aym renkteki kablolar: birbirinden ayrilmayacak
cekiniz. sekilde tutturmalisiniz. Uclarina klemens veya
» Buvat baglantilarim yapimz. kovan baglamalisiniz.
» Buvatlari kapatiniz. » Buvat kapaklarini sikica kapatmalisimz. Araya
» Cihazakablo baglantilarin kablo sikismamasina 6zen gostermelisiniz.
yapiniz. » Cihazakablo baglantilarint yaparken
terminallerdeki harflere gre uygun renkteki
kablolar1, bu terminallere baglamalisiniz.

» Terminallerdeki kablo baglantilarin gevsek
olmayacak sekilde ve kablo iletkenlerine zarar
vermeden yapmalisiniz.

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorulari cevaplayimz.

1 Kombi, klima ve elektrikli termosifon gibi cihazlar, enerjilerini 3x2.5 mm? NYA olan

................... almaktadr.

2. Asagidaki malzemelerden hangisi klima montajinda kullamlmaz?
A) Matkap B)Yan keski
C) Tornavida D) Tiret

3. Siva alti tesisatta boru icinden kablolar1 ¢cekerken ne kullaniriz?
A) Bakir kablo B) ip
C) Susta D) Hichir sey

4, () Sigortalar, koruyacaklar: iletkenlerin ve aygitlarin tehlikeli bicimde iscnmalarim
Onleyecek nitelikte secilmelidir.

5. Cwvatdar, korumailetkenini ............... yeri olarak kullanlamazlar.
6. () Elektrikli suistmaaygitlan ve kazanlar ancak hareketli olarak yerlestirilebilir.

7. Klimanin i¢ Gnitesinin duvarda yerden yuksekligi ne kadar olmalidir?
A) 1 metre B) 1,5 metre
C) 2 metre D) 2,3 metre

8. () Cihazin garantisinin bozulmamast icin servisten dnce kesinlikle enerji
verilmemelidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlhs cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “ Uygulamal: Test” e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Asagida bdlirtilen uygulama faaliyetini, gozlenecek davranislart dikkate aarak
gerceklestiriniz. Islemi yapabilme stiresi, iki ders saati (80 dakika)dir.

Aspiratériin hattini cekerek kat panosu ve aspirator baglantilarin yapiniz.

Kat Panosu Aspirator

Kullamlacak alet ve malzemeler:
Aspirator

Kat panosu

3x2.5 mm* NYA kablo
Susta

Sigorta

Pense

Tornavida

Y an keski

Kontrol kalemi
Klemens veya kovan

VVVVVVVYVYVYY
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

1 Aspiratériin monte edilecegi yeri tespit ettiniz mi?

Kat panosunun yerini tespit ettiniz mi?

Sustaile kablolar: gektiniz mi?

Kat panosunun W otomat sigorta baglantilarim yaptimz nu?

o WD

Cihazin terminallerindeki harflere gore dogru kablo uglarin
bagladiniz mi?

6. Cihazin topraklamasini yaptimz m?

7. Cihaz baglantilarinin saglamligim kontrol ettiniz mi?

8. Hattin saglamligint kontrol ettiniz mi?

9. Suresinde islemi yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Modul Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI TEST

Limwe hatty

| Eluvati

Einrobi
Ciham

Fat Panosn

Y ukaridaki projede ana panodan, prizlerin ve aspiratorin hattim gekip kat panosu,
buvat, prizler ve kombinin baglantisint yapiniz.

Kullanilacak alet ve malzemeler:
1 adet kat panosu

3 adet W otomat sigorta
2 adet toprakl1 priz

1 adet kombi cihaz

1 adet buvat

3x2.5 NYA kablo
Pense

Tornavida

Y an keski

Klavuz, susta

Kontrol kalemi
Klemens, kovan

VVVVVVVVVVYVYY
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu modil kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginmiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayrr

1 Kat panosu, buvat, prizler ve kombinin yerini tespit ettiniz mi?

2. Kullanacaginiz kablolart uygun renkte ve kesitte segtiniz mi?

Malzeme kontrol U yaptimz m?

3
4, Kablolar1 kilavuza kuralina uygun bagladiniz nu?
5

Kat panosu, buvatlar ve prizlerde yeteri kadar baglanti pay:
biraktimz m?

6. Linye buvatlarindaki baglantilari kuralina uygun yaptiniz mi?

7. Prizlerdeki baglantilar: kuralina uygun yaptiniz nm?

Kat panosundaki sigorta baglantilarim kuralina uygun yaptiniz
mi?

0. Tesisatin saglamlik ve yalitkanlik kontrol ini yaptiniz ni?

10. Cihazin terminallerindeki harflere gore kablolar1 bagladimz
mi?

11.  Cihazin topraklamasim yaptiniz ni?

12.  Cihaz baglantilarini kontrol ettiniz mi?

13. Anapano ile cihaz arasinda saglamlik ve yalitkanlik kontrol i
yaptimz mi?

14.  Islemi siiresinde yapabildiniz mi?

TOPLAM PUAN

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Bitlin cevaplarinz
“Evet” ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iN CEVAP ANAHTARI

| Njo|g| M w| N
> mWO|O>Xwoln

OGRENME FAALIYETIi-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

D

B

A

B
Dogru
Dogru
Dogru

Topraklama
Turk
Standartlarina

© [N~ |WIN|F

OGRENME FAALIYETIi-3 UN CEVAP ANAHTARI

D
C
Parald
Nemli yer

Dogru

Y anhs

N[ OO |WO|IN|PF

Dogru
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OGRENME FAALIYETIi-4 UN CEVAP ANAHTARI

Priz
Hatlarindan
D
C
Dogru
Baglanti
Yanhs
2,3
Dogru

OINO O WIN| -
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